PAHKLID 2009-2010
7. klass | voor
Lahendused.

TEST
1. (2 punkti) Mitu |66ki 166b seinakell 24 tunni joakds kui igal taistunnil vastab |66kide arv kellaajgéka
Ohtupoolsel ajal 1 kuni 12) ning igal pooltunnil @dkide arv 1?

Vastus. Arvutame l66kide arvu poole 66paeva jooksul. Taididel 166b seinakell kokku 1 +2 +3 +4 +5 +
+6+7+8+9+10+ 11+ 12 =83 =781060ki.
Lisaks 166b seinakell igal pooltunnil 1 166gi. Lisa
taistunnil 166dud 166kidele on veel 12 166ki. Poole
O00paevaga 166b kell 78 + 12 = 90 |66ki.
Oopéaevas 166b kell 290 =180 166ki.

2. (2 punkti) Kirjuta arvud puramiidi tihjadesse |
kastidesse, arvestades paremal pool olevat eeskir '—

3. (2 punkti) Suvalisest neljakohalisest arvust latakse arv, mis koosneb samadest numbritest, kuid
vastupidises jarjekorras. Milliste Ghiste arvudaggi jaguvad kodik sellised vahed?

Vastus.Need vahed jaguvad alati arvudeja 9.

4. (2 punkti) Millises jarjekorras on véimalik numndatud klotsid karpi
panna?

Vastus.Parim votmise jarjekord on klotsid 6, 7, 2 ja 4 vastupidi, 1 ja 5 v0i vastupidi, 3.

5. (1 punkt) Kirjuta vahim naturaalarv, mis on suurem arv 400 ja on mingi taisarvu ruut.

Vastus.441, sest 2= 21- 21 = 441.

ULESANDED

1. (5 punkti) Kahes liitris sGstramahlas on 15% suhkKolmes liitris Bunamahlas on 10% suhkrut. Kuinison

suhkrusisaldus mahlas, mille saame need kaks rsabkdes?
2:15 30

Lahendus.Kahes liitris s@stramahlas on suhkrut 15% 2 $itfrmis onﬁ =0c = 0,3 liitrit.

Kolmes liitris Gunamahlas on suhkrut 10% 3 liitristis on%) = 1% = 0,3 liitrit.

Kui mahlad kokku segada, siis saame mahla 2 + 3itri§ milles on suhkrut kokku 0,3 + 0,3 = O,iit.
Kokkusegatud mahlas moodustab suhkur kogu ma = 500% :6—50%= 12%.

2. (5 punkti) Mitu korda tuleks kirjutada numbritl&yi tahetakse kirjutada kdik naturaalarvud alatesist 1 ja

Iopetades arvuga 10007
Lahendus.Uhes sajas tuleb kirjutada theliste kohale 10aiit
kiimneliste kohale samuti 10 viit. Sellega Uhesssajkeb Uheliste ja I

kiimneliste kohale kirjutada kokku 10 + 10 = 20 nutr Uhes
tuhandes on 10 sajalist, siis Uheliste ja kimreekshale tuleb kokku
kirjutada 10 20 = 200 viit. Sajaliste kohale tuleb kirjtada $#4ini00

viit, need on arvud 500-st kuni 599-ni.

Kiikide arvude kirjutamiseks thest tuhaneni onitakirjutada numbrit
viis 200 + 100 =300 korda K

3. (5 punkti) Ringi diameetiKKL pikkus on 20 cm. Leia tumedaks



varvitud kujundi Umbermo06t, kui kdik vaikesed riglikud ringi sees on vordsed.

Lahendus.Kujundi kiljed on moodustatud vaikeste ristkilg&ualiagonaalidest, mida on arvuliselt 8. On tarvis
leida vaikese ristkiliku diagonaali pikkus.

Ringi diameeter koosneb neljast diagonaalist. Kugirdiameeter on 20 cm, siis vaikese diagonaakys on
20:4=5cm.

Kujundi Umbermddt on 85 =40 cm

4. (5 punkti) Vaistkonnad A, B, C, D ja E osalesidt®/distluses. Enne vdistlust ennustasid voistkdada
poolehoidjad jargmisi tulemusi: 1) Voistkond E satap esimese ja voistkond B teise koha; 2) voisikéin
saavutab teise ja vdistkond D neljanda koha; 3tkdnd C saavutab kolmanda ja voistkond E viierateak
4) vaistkond C saavutab esimese ja voistkond andh koha; 5) vdistkond A saavutab teise ja vorsiko
kolmanda koha.

Iga ennustuse Uks pooltest oli dige ja teine pebitale. Millise koha saavutas iga voistkond?
Lahendus. Teeme tabeli ja tdidame selle vastavalt tilesandanustele. Qige vastuse margima plussmargiga
ja vale vastuse miinusmargiga.

Esimesest véitest arvestame 0igeks, et voistkosablutas esimese koha ja valeks, et voistkond Bitesa
teise koha. Kui voistkond E saavuts esimese koisaessi voiskondi ei saa enam esimesele kohalekiiohd ja
tabelisse kanname nendele kohtadele miinusmargiu&anname tabelisse miinusmaérgid kohtadele, reida
saa voistkond E saavutada. Need on 2., 3., 4.4al. Sellisel juhul on tabeli seis jargmine.

1. koht 2. koht 3. koht 4. koht 5. koht

Voistkond A —

Voistkond B - -

Voistkond C —

Voistkond D -

Voistkond E + - - — -

Teisest vaitest arvestame digeks, et voistkondaigas teise koha ja valeks, et vdistkond D sgane koha.
Kui vdistkond A saavutas teise koha, siis teisttka saa enam saada voiskonnad C ja D. Samutket A
ei saa olla kolmas, neljas ega viies. Tabeli skeksosiis jargmine.

1. koht 2. koht 3. koht 4. koht 5. koht
Voistkond A — + - - -
Vdistkond B - -
Vobistkond C - —
Vdistkond D - - -

Voistkond E + - - — -

Kolmandas vaites arvestame 0igeks, et voistkonda@igas kolmanda koha ja valeks, et vdistkond &ndia
koha. Muud valikut ei saagi olla, sest vdistkondrjuba esimesel kohal. Kui vbistkond C oli kolmsiss
voistkonnad B ja D ei saa olla kolmandad. Samustkdond C ei saa olla neljas ega viies. Tabeli skgks siis
jargmine.

1. koht 2. koht 3. koht 4. koht 5. koht
Vdistkond A - + - - -
Voistkond B - - -
Vadistkond C - - + - -
Voistkond D - - - —
Voistkond E + - - —

Saadud tabelis on tiihjad kohad. Sellisest tabisliseselgub, et vdistkond B saavutas 4. kohaigtkd@nd D
saavutas 5. koha. Tabel oleks siis jargmine.

1. koht 2. koht 3. koht 4. koht 5. koht
Voistkond A — + - - -
Vdistkond B - - - + -
Vobistkond C - - + - -
Vdistkond D - - - - +
Voistkond E + - - - -

Neljandas vaites on 6eldud, et vdistkond C saawgesese koha, mis on vale (on kolmas) ja vdistkond
neljanda koha, mis on samuti vale (on viies). $alleleme saanud vastuolu, sest vaite mélemad osaaled.



Laheme tagasi teise vaite juurde. Teisest vaitesstame valeks, et voistkond A saavutas teise jeobmeks,
et vOistkond D sai neljanda koha. Kui vdistkonddaaitas neljanda koha, siis neljandat kohta eesam
voiskonnad A, B ja C. Samuti vdistkond D ei saa tdline, kolmas ega viies. Tabeli seis oleks &rngmine.

1. koht 2. koht 3. koht 4. koht 5. koht
Voistkond A — - -
Voistkond B - - —
Vadistkond C - -
Voistkond D - - - + -
Voistkond E + - - -

Saadud tabelist ndeme, et vdistkond C peab oleinzakd2. koha veerus sellel kohal tiihi koht). Sglle
voistkond C ei saa olla kolmas voi viies. Tabeis s siis jargmine.

1. koht 2. koht 3. koht 4. koht 5. koht
Vdistkond A - - -
Vdistkond B - - -
Vodistkond C - + - — —
Vdistkond D - - - + -

Voistkond E + - - — -

Kolmas véaide Utleb, et vbistkond C saavutab kolnagad/distkond E viienda koha. Eelnevast tabekistime,
et voistkond C saavutas kolmanda koha on digeigthdnd E viienda koha on vale. Vastab tlesande
tingimustele.

Neljas vaide Utleb, et vbistkond C saavutab esirjeeséistkond D neljanda koha. Eelnevast tabebstne, et
voistkond C saavutas esimese koha on vale ja ¥biBtneljanda koha on dige. Vastab Ulesande tingishels
Viies vaide Utleb, et vbistkond A saavutab teisedestkond C kolmanda koha. Eelnevast tabelist réemn
voistkond A saavutas teise koha on vale ja voisikGrkolmanda koha on vale. See on llesande tingagas
vastuolus, sest vaite mdlemad osad on valed.

Laheme tagasi esimese véite juurde. Esimesestvaneestame valeks, et vdistkond E saavutas esikods
ja Bigeks, et voistkond B saavutas teise koha.Vlistkond B saavuts teise koha, siis teisi voiskendaa
enam teisele kohale markida ja tabelisse kannamaete kohtadele miinusmaérgi. Samuti kanname tedeelis
miinusmaérgid kohtadele, mida ei saa voistkond Bgtzala. Need on 1., 3., 4. ja 5. koht. Selliseljun tabeli
seis jargmine.

1. koht 2. koht 3. koht 4. koht 5. koht
Vadistkond A -
Vdistkond B - + - - -
Vobistkond C —
Vdistkond D -
Voistkond E - -

Teisest vaitest arvestame valeks, et voistkondaddas teise koha (teisel kohal on juba vdistkopghB
tigeks, et vdistkond D sai neljanda koha. Kui wbsid D saavutas neljanda koha, siis neljandat keindaa
enam saada vOiskonnad A, C ja E. Samuti voistkoed $aa olla esimene, kolmas, ega viies. Tabaideks
siis jargmine.

1. koht 2. koht 3. koht 4. koht 5. koht
Vdistkond A - -
Voistkond B - + - — -
Vadistkond C - -
Voistkond D - - - + -
Vadistkond E - - -

Kolmandas vaites arvestame 0igeks, et voistkonda@igas kolmanda koha ja valeks, et vdistkond &ndia
koha. Tabeli seis oleks siis jargmine.

1. koht 2. koht 3. koht 4. koht 5. koht
Voistkond A - - —
Voistkond B - + - - -
Vodistkond C - + -
Vdistkond D - - - + -

Voistkond E - - - - -




Saadud tabelis tekkis vastuolu, sest vbistkonnalalkon kdik miinusmargid. See ei ole véimalikyéistkond
E ei saa mingit kohta.

Votame uuesti kolmanda véite. Kolmandas vaitessaavee valeks, et voistkond C saavutas kolmanda jeoha
oigeks, et voistkond E viienda koha. Tabeli segkslsiis jargmine.

1. koht 2. koht 3. koht 4. koht 5. koht
Vdistkond A - - -
Vdistkond B - + - - -
Vadistkond C - - — —
Vdistkond D - - - + -
Voistkond E - - — — +

Saadud tabeli jargi saame otsustada, et voistkosaia&utas kolmanda koha ja voistkond C esimese koha
Tabel oleks siis jargmine.

1. koht 2. koht 3. koht 4. koht 5. koht
Voistkond A — - + - -
Voistkond B - + - — -
Vadistkond C + - - - -
Voistkond D - - - + -
Voistkond E - - - - +

Neljas vaide Utleb, et vbistkond C saavutab esirjeeséistkond D neljanda koha. Eelnevast tabebstne, et
voistkond C saavutas esimese koha on Gige ja \@idtb neljanda koha on Gige. See on llesande tirgjaga
vastuolus, sest vaite mdlemad osad on 6iged.

Vastus. Ulesanne on vastuoluline ja lahend puudub.

NB! Tegelikult oli tlesandes viga. Ulesande dige teksjargmine.

Voistkonnad A, B, C, D ja E osalesid teatevoistiugenne vaistlust ennustasid vdistkondade poolgdubid
jargmisi tulemusi: 1) Voistkond E saavutab esimaséistkond B kolmanda koha; 2) vbistkond A saatut
teise ja vOistkond D neljanda koha; 3) voistkonga@vutab kolmanda ja vGistkond E viienda koha,;

4) voistkond C saavutab esimese ja vdistkond Candh koha; 5) vBistkond A saavutab teise ja vOrsiko
kolmanda koha.

lga ennustuse ks pooltest oli dige ja teine pebitale. Millise koha saavutas iga voistkond?

Vastus. esimese koha sai voistkond E, teise kolstkotid B, kolmanda koha voistkond C, neljanda koha
voistkond D ja viienda koha vdistkond A.

5. (5 punkti) Pdhjenda (tBesta), et kolme suvaligenaalarvu hulgas leidub kaks arvu, millede sumagailp
arvuga 2.

Lahendus. Esiteks teeme selgeks jargmised seadusparasused.

1) Kahe paarisarvu summa on alati paarisarv. 2eKetaritu arvu summa on alati paarisarv.

3) Iga paarisarv jagub arvuga 2.

Kolmest suvalisest arvust voivad olla

1) kdik paaritud arvud. Siis nende arvude hulgakabkaks paaritut arvu, millede summa on paarisars,
jagub 2-ga.

2) kdik paarisarvud paarisarvud. Siis nende anludgas kaks paarisarvu, millede summa on paarisas/
jagub 2-ga.

3) kaks paaritud arvud ja Uks paarisarv. Siis nemdade hulgas olevate paaritute arvude summa arispav,
mis jagub 2-ga,

4) kaks paarisarvu ja uks paaritu arv. Siis nemdede hulgas olevate paarisarvude summa on pagrise&s
jagub 2-ga.

Rohkem vdimalusi ei ole.

Sellega kolme suvalise naturaalarvu hulgas leidiatb keaks arvu, millede summa jagub arvuga 2.



