Fiitlisika ainekava

9. klass
Nidalas tunde 2
Oppeaastas 70
Opitulemused Teema Opilaste poolt Opetaja poolt Sidusus Labivad teemad Uldpadevused
tehtavad katsed tehtavad nait- ja

osaluskatsed ning

tunnis vaja minevad

demovahendid
Opilane: Elektriopetus Taiendavad Kehade elektriseerimine | KEEMIA = teabekeskkond,

e Kkirieldab nahtuste, kehade | Elektriline katsed ja elektriseeritud kehade | Aatomiehitus. | tehnoloogia ja Opipédevus,
elektriseerimine ja elektriline | vastastikméju vahelise vastastikmdju | Perioodilisusta | innovatsioon, | Suhtluspadevus,
vastastikmdju, olulisi | (5-7 tundi) Kehade uurimine: plastjoonlaud, | pel. Ainete tervis ja matemaatikapad
tunnuseid ning selgitab seost | Kehade elekiriseerimine ja | kileribad, paberribac, | y 4 5stiged: ohutus, evus

i 5 . ; E elektriseeritud kehade | eboniitpulk, klaaspulk, .
teiste nahtustega; elekm_seenmme' vahelise siidiriie, nahk, villane aatom'

e Joetleb mdistete: | Elektrilaeng. vastastikmaju riie, elektrofoormasin, koostisosad (8)
elektriseeritud keha, | Elementaarlaeng. uurimine: pastakas, sultanid
elektrilaeng, Elektrivali. Juht. | joonlaud, kiferibad, Laengu jagamine:
elementaarlaeng, keha | Isolaator.  Laetud | Penoplastitikidjne 1 gjeitroskoobi
elektrilaeng, elektrivali; olulisi | kehadega  seotud metallvarras

tunnuseid;
selgitab seoseid, et
samanimeliste

elektrilaengutega kehad
toukuvad, erinimeliste
elektrilaengutega kehad

tdbmbuvad, ja seoste Gigsust
kinnitavat katset;

viib 1abi eksperimendi, et
uurida kehade
elektriseerumist ja nende
vahelist mdju, ning teeb
jareldusi elektrilise
vastastikmdju suuruse kohta.

nahtused looduses ja
tehnikas.

Kehade elektrijuhtivus:
erinevatest materjalidest
kehad




Opilane: ~ . EIekt_rlvooI (5-6 Taiendavad Elektrivoolu keemiline teabekeskl;ond, sgtsmalne
o loetleb moistete, elektrivool, | tundi) katsed: toime: elektroliiisivann | BIOLOOGIA - 'Fehnoloo_gla ja | padevus,
vabad laengukandjad, | Vabad . koos elektroodidega; Talituse innovatsioon, | enesemaératlusp
elektrijuht ja isolaator, olulisi | laengukandjad elektrivoolu - ine | regulatsioon: | tervis ja ddevus
junt | ’ gukandjad. magnetiline toime: 2) | €lekirivoolu magnetiine g - J R
tqnnuseld," | !Elektrlvool n_wetladlhs 12 | alaisvoolualikas, Zggioi),ualﬁkas narv, o ohutus, Opipadevus,
e nimetab nahtuste, elektrivool | l00N€ Sisaldavas | rauqpulk, isoleeritud o doulk. Sofooiud narviimpulss (9) | .. 4 ja | ettevdtlikkuspid
metallis ja elektrivool ioone | lahuses. Elektrivoolu | juhe, kirjaklambrid, b) | 3UAPU%. / KEEMIA = | k&bl
sisaldavas lahuses, olulisi | toimed puupulk, isoleeritud | 1416 kiaklambric b) - patomiehitus, || evus,
. oY) Voqutﬁ SVUS juhe, kompass; puupulk, isoleeritud Perioo diIisusEa keskkond ja matemaatikapad
tunnuseid, _ selgitab  seost gevtis, juhe, kompass; : jatkusuutlik evus
teiste nahtustega ja | ampermeeter. bel. Ainete areng
kasutamist praktikas; Elektrivool looduses | voolutugevuse voolu sooiuslik toime: | Koostised: '
. . ’ ; - maotmine: Juslk _ toime: i
e selgitab mdiste voolutugevus | ja tehnikas. .. | erinevad kittespiraalid | Metallide
. ! ampermeeter, tarviti, )
tahendust, nimetab vooluallikas, juhtmed, alusel, e!ektr%rzzt)ruktuur
voolutugevuse ~ mAdtuhiku liiliti , looni
ning selgitab ampermeetri galvanomeetri  téétav | Tuntumad lit-
otstarvet ja  kasutamise mudel; ja liitained:
. metallide
reegileld, . . demonstratsioonamper lektriiuhti
e selgitab seoseid, et juht mester: elextrijuntivus,
soojeneb elektrivoolu toimel; metalliline side
elektrivooluga juht avaldab Voolutugevuse (8)
magnetilist m&ju, elektrivool g‘;zg';";’;ter i KEEMIA -
aval_dab keemilist t0|met_ ja voolualikas, juhtme d
selgitab seost  teiste Jiilii
nahtustega ja kasutamist
praktikas.
Opilane: . o Voolyring (12 - 13 | Kohustuslikud Keemiline vooluallikas: . Kgskkond ja Véiéirtusy?devus,
e selgitab fiilisikaliste suuruste | tundi) katsed - | 6un, juhtmed, tsink ja Tuntumad liht- | jatkusuutlik Enesemaéératlusp
pinge, elektritakistuse ja | Vooluallikas. Vooluringi  jada-  ja | vask plekiribad; ja liitained: areng, ddevus,
eritakistuse tahendust ning | Vooluringi osad. L?j?ﬁﬁ::}i’fduse , galvanomeeter metallide teabekeskkond, | Opipadevus,
modtmisviisi, teab | Pinge,  voltmeeter. héég,ambi alusel | Jada- jarédpiihendus: 2 | redoksreaktsioo | tehnoloogia ja | Suhtluspéadevus,
kasutatavaid maotihikuid; Ohmi seadus. | jurtmed, vooluallikas, | N1009lampi alusel, nid (8) innovatsioon, | Matemaatikapad
i A i itaki ju , vooluallikas, i i
o selgitab maiste vooluring | Elektritakistus. liit l_,;?tt,’"ed ool 3;”‘35 tervis ja evus,
. . ‘. : : i | Voolutugevuse ia ulitl, ampermeeter, ~ 1 .
olulisi tunnuseid: El‘lt.akIStUS. ) Juhi e n?c")c")tmine nir{g Voltmester ohytus, ' ettevotlikkuspad
e pdhjendab seoseid, et: takistuse  soltuvus kistuse arvutaming. . i o vaartused  ja | evus
voolutugevus _on _vdrdeline | Materjalist ja juhi | Takistuse soltuvus juh kalblus




pingega (Ohmi seadus) R

jadamisi  Uhendatud
juhtides on voolutugevus
uhesuurune I =11=1=...
ja ahela kogupinge on

Uksikjuhtide otstel
olevate pingete summa
L= —

roobiti  Uhendatud
juhtide otstel on pinge
ihesuurune U = Us = Uy
= ... ja ahela kogu

voolutugevus on
uksikjuhte labivate
voolutugevuste summa
1=+
R=pr
juhi takistus S

kasutab eelnevaid seoseid
probleemide lahendamisel;
selgitab voltmeetri otstarvet
ja kasutamise reegleid;
selgitab takisti kasutamise
otstarvet ja ohutusndudeid
ning toob naiteid takistite
kasutamise kohta;

selgitab elektritarviti
kasutamise  otstarvet ja
ohutusndudeid ning toob
naiteid elektritarvitite
kasutamise kohta;

leiab jada- ja roopuhenduse
korral vooluringi osal pinge,

mdotmetest. Takisti.
Juhtide jada- ja
rodpuhendus. Jada-
ja roopuhenduse
kasutamise naited.

2 hbbglampi alusel,
juhtmed, vooluallikas,
liliti, — ampermeeter,
voltmeeter.

Taiendav katse
reostaadi kasutamine
voolutugevuse
reguleerimisel:
vooluallikas, juhtmed,
liiliti, reostaat,
hébglamp alusel,
ampermeeter

materjalist, pikkusest ja
ristldikepindalast;
vooluallikas, juhtmed,
liiliti, amper- ja
voltmeeter, erineva
materjaliga,
ristlbikepindalaga ja
pikkusega juhid, erineva
takistusega reostaadid;
demonstratsioonvoltme
eter




voolutugevuse ja takistuse;
vib  1abi  eksperimendi,
modtes otseselt
voolutugevust ja  pinget,
arvutab  takistust, to6tleb
katseandmeid ning teeb
jareldusi  voolutugevuse ja
pinge vahelise seose kohta.

Opilane: Elektrivoolu t66 ja Vaimsuse saltuvus G.I'E.QGRAAFIA- keskkondja Suhtluspédevus,
e selgitab elektrivoolu t66 ja | voimsus pingest ja Toostus ja jatkusuutlik Matemaatikapad
elektrivoolu voimsuse | (10 — 11 tundi) voolutugevusest: 40 W | energiamajand | areng, evus,
tdhendust ning maotmisviisi, | Elektrivoolu t60. ja 100 W pirnid alusel, | us: energia teabekeskkond, s .
teab ’ kasutatavaid | Elektrivoolu vdimsus. requleeritava pingega | saastlik tehnoloogia ja Ettevotlikkuspad
I .. .. vooluallikas, liiliti, . . . evus,
modtihikuid; ~ E|9ktr!30019ndusr!_'3t'- voltmeeter, tarbimine (9) mnqva}tsmon, Vairtuspadevus,
e loetleb mdistete | Elektriohutus. Lhis. ampermeeter, juhtmed tervis ja
(elektrienergia tarviti, lihis, | Kaitse. ohutus,
kait§§ ja Ifaitsemaandus) Kaitsemaandus. sulav | ja vasrtused  ja
olulisi tunnuseid,; automaatkaitsmete k&lblus
e selgitab valemite A=1Ut, N to6tavad mudelid;
=1Uja A=N-t tahendust, erinevad  kilttespiraalid
seost vastavate nahtustega alusel;
ja kasutab seoseid
probleemide lahendamisel;
e Kkirjeldab elektriliste
soojendusseadmete
otstarvet, to6tamise
pohimotet, kasutamise
naiteid ja ohutusndudeid;
o leiab kasutatavate
elektritarvitite koguvdimsuse
ning hindab selle vastavust
kaitsme vaartusega.
Opilane: Magnetnéhtused (6- | Kohustuslik katse Piisimaanetid KEEMIA - keskkond ja
e loetleb magnetvalja olulisi | 7 tundi) Elekiromagnet ot Tuntumad liht- | jatkusuutlik suhtluspidevus,
tunnuseid: Piisimagnet. \L/Jilrrinrﬁazm;gsl;ritud Vooluga juhtme ja liitained: areng, matemaatikapid




selgitab  néhtusii  Maa
magnetvali, magnetpoolused;
teab seoseid, et magnetite

erinimelised poolused
tdmbuvad, magnetite
samanimelised poolused
toukuvad, magnetvélja
tekitavad likuvad elektriliselt
laetud osakesed
(elektromagnetid) ja
pusimagnetid, ning selgitab
nende  seoste  tahtsust
sobivate nahtuste

kirjeldamisel vdi kasutamisel
praktikas;
selgitab voolu magnetilise

toime avaldumist
elektromagneti ja
elektrimootori naitel, kirjeldab
elektrimootori ja
elektrigeneraatori t66
energeetilisi  aspekte ning
selgitab ohutusndudeid
nende seadmete
kasutamisel;

vib  1abi  eksperimendi,

valmistades elektromagneti,
uurib selle omadusi ning teeb
jareldusi elektromagneti
omaduste vahelise seose
kohta.

Magnetndel.
Magnetvili.
Elektromagnet.
Elektrimootor ja
elektrigeneraator
kui
energiamuundurid.
Magnetnahtused
looduses ja
tehnikas.

Elektri ja
magnetismi
pohimaisted:
elektriseeritud  keha,
elektrilaeng,
elementaarlaeng,
elektrivali, elektrivool,
vabad
laengukandjad,
elektrijuht, isolaator, ,
elektritakistus,
vooluallikas,
vooluring, juhtide
jada- ja roopuhendus,
voolutugevus, pinge,

laliti,  elektrienergia
tarviti, elektrivoolu
100, elektrivoolu
vdimsus, [Uhis,
kaitse,
kaitsemaandus,

magnetvali.

juhe, raudpulk voi
nael, vooluallikas,
liiliti, n66pndelad,
kirjaklambrid, reostaat

Taiendavad
katsed

Magnetvélja uurimine:
plsimagnetid,
rauapuru

magnetvélja uurimine:
juhtmeraam,
magnetndel, rauapuru,
vooluallikas, juhtmed,

tooétav elektrimootori

mudel;

metallide
magnetilised
omadused (8)

tehnoloogia ja
innovatsioon,
tervis ja
ohutus,
vairtused ja
kolblus

evus,
Enesemadratlusp
ddevus,




Opilane: soojusliikumist KEEMIA - | teabekeskkond, | Viirtuspadevus

e kirjeldab tahkise, vedeliku, | Soojusdpetus. imiteeriv Millega tegeleb | tehnoloogia ja | Sotsiaalne,
gaasi ja osakestevahelist | Aine ehituse mudel. katseseade; keemia: ainete | innovatsioon, | padevus
vastastikmdju mudeleid; Soojusliikumine (4- fllsikalise tervis ja Opipadevus,

e kirjeldab soojuslikumise ja | 6 tundi). erinevad omadused, ohutus, Suhtluspédevus,
soojuspaisumise olulisi | Gaas, vedelik, tahkis. termomeetrid; agregaatolek (8) Matemaatikapad
tunnuseid, seost teiste | Aineosakeste Kiiruse Millega tegeleb evus,
néhtqstega ning kasutamist | ja tgmperatuuri Seos. keemiq: . ettevotlikkuspid
praktikas; Soojuspaisumine. Reaktsioonide evVUS

e selgitab seost, mida kiiremini | Temperatuuriskaalad. kiirendamise
liguvad aineosakesed, seda voimalused -
kdrgem on temperatuur; temp moju

e kirjeldab Celsiuse reaktsiooni
temperatuuriskaala saamist; kiirusele (8)

e selgitab termomeeri otstarvet
ja kasutamise reegleid.

Opilane: Kohjustuslik katse Maa ia Piikese KEEMIA - Aine | keskkond ja Viirtuspiadevus,

e kijeldab  soojusillekande | Soojusiilekanne (8- | Kalormeeti = dJ| taacaade | MUIK: jatkusuutlik Sotsiaalne
olulisi tunnuseid, seost teiste | 9 tundi) tmugfe'?a‘.’pp.'m'”? ja udetaastaacgade | o larvutused: areng, padevus,

) . . L jali erisoojuse | demonstreerimiseks - .
nahtustega ja nende | Keha soojenemine ja | masramine: normaaltingimus | teabekeskkond, | Matemaatikapad
kasutamist praktikas; jahtumine. termomeeter, ed (9) tehnoloogia ja | evus,

e selgitab soojushulga | Siseenergia. kalorimeeter, uuritav MATEMAATIKA | innovatsioon, | ettevotlikkuspéad
tahendust ja mddtmise viisi, | Soojushulk.  Aine keh? d;,glfaa’"e kaal, - Uksliikmed: | tervis ja evus
teab seejuures kasutatavaid | €risoojus. veereela Arvu ohutus,
mdodtihikuid: Soojusiilekanne. standardkuju, védrtused ja

o selgitab aine erisoojuse | Soojusjuhtivus. tehted 10""-ga | kdlblus
tahendust, teab seejuures | Konvektsioon. (7)
kasutatavaid m66tihikuid; | Soojuskiirguse GEOGRAAFIA -

e nimetab mistete, | seadusparasused. Euroopa ja
siseenergia, Termos. Paikesekute. Eesti kliima ja
temperatuurimuut, Energia jaavuse veestik:

seadus Hoovuste mgju

soojusjuhtivus, konvektsioon




ja  soojuskiirgus olulisi
tunnuseid;
sOnastab jargmisi seoseid:

= soojustlekande  korral

levib siseenergia
soojemalt kehalt
kiilmemale;

=keha siseenergiat saab
muuta kahel viisil: t00d
tehes ja soojustlekande
teel;

= kahe keha
soojusvahetuse  korral
suureneb  Uhe keha
siseenergia tapselt
nisama  palju,  kui
vaheneb teise keha

siseenergia;
=mida suurem on keha
temperatuur, seda

suurema  soojushulga
keha ajathikus kiirgab;

= mida tumedam on keha
pind, seda suurema

soojushulga keha
ajauhikus kiirgab ja ka
neelab;

= aastaajad vahelduvad,
sest Maa poorlemistelg
on tiirlemistasandi
suhtes kaldu;
ning kasutab neid seoseid
soojusnahtuste selgitamisel.

selgitab seoste
——

soojusprotsessides.
Aastaaegade
vaheldumine.
Soojustilekanne
looduses ja tehnikas.

klimale (9)
Loodusvoondi
d: Polaarjooned,
polaaroo ja -
paev (8)

Kliima:
paikesekiirguse
jaotumine Maal,
aastaaegade
kujunemine,
merede ja
ookeanide mdju,
ohuringlus ja
tuuled (8)




Ga s
At =1, —t, tahendust, seost

soojusnahtustega ja kasutab
seoseid probleemide
lahendamisel;

selgitab termose,
paikesekutte ja
soojustusmaterjalide
otstarvet, tootamise
pdhimdtet, kasutamise
naiteid ning ohutusndudeid;
vib  1abi  eksperimendi,
mbdtes kehade
temperatuure, tootleb
katseandmeid ning teeb
jareldusi kehade materjalide
kohta.

Opilane:

loetleb sulamise, tahkumise,
aurumise ja
kondenseerumise olulisi

tunnuseid, seostab  neid
teiste  nahtustega  ning
kasutab neid praktikas;
selgitab sulamissoojuse,
keemissoojuse ja  kltuse
klttevaartuse tahendust, teab
kasutatavaid mdatuhikuid;
selgitab seoste Q=Am,
Q=Lm ja Q=rm
tahendusi, seostab neid
teiste  nahtustega  ning
kasutab neid probleemide
lahendamisel;

Aine olekute
muutused.
Soojustehnilised
rakendused

(8-11 tundi)
Sulamine ja
tahkumine,
sulamissoojus.
Aurumine ja
kondenseerumine.
Keemine,
keemissoojus.

Kituse kuttevaartus.
Soojustehnilised
rakendused.

KEEMIA -
Susinik ja
siisinikuiihendi
d: Energia
eraldumine ja
neeldumine
keemilistes
reaktsioonides,
susinikuthendid
kltusena (9)

keskkond ja
jatkusuutlik
areng,
teabekeskkond,
tehnoloogia ja
innovatsioon,
tervis ja
ohutus,
vadrtused ja
kolblus

Viirtuspadevus,
Sotsiaalne
padevus,
Enesemairatlusp
ddevus,
Opipadevus,
Suhtluspéadevus,
Matemaatikapéad
evus,




lahendab rakendusliku sisuga
osaulesanneteks
taandatavaid  soojustehnilisi
kompleksUlesandeid.

Opilane:

nimetab  aatomi  tuuma,
elektronkatte, prootoni,
neutroni, isotoobi,
radioaktiivse lagunemise ja
tuumareaktsiooni olulisi
tunnuseid;

selgitab seose - kergete
tuumade  Uhinemisel ja
raskete tuumade
|6hustamisel vabaneb

energiat, tahendust, seostab
seda teiste nahtustega;
iseloomustab -, B- ja y-
kiirgust ning nimetab kiirguste
erinevusi;

selgitab  tuumareaktori  ja
kiirguskaitse otstarvet,
tootamise pdhimbtet,
kasutamise  naiteid  ning
ohutusndudeid:;

selgitab dosimeetri otstarvet
ja kasutamise reegleid

TUUMAENERGIA (5-7
tundi)

Aatomi mudelid.
Aatomituuma ehitus.
Tuuma seoseenergia.
Tuumade
|6hustumine ja
slintees.
Radioaktiivne Kiirgus.
Kiirguskaitse.
Dosimeeter.  Paike.
Aatomielektrijaam.

Teemade soojus ja
tuumaenergia
pohimdbisted
soojusliikumine,
soojuspaisumine,
Celsiuse skaala,
siseenergia,
temperatuurimuut,
soojusjuhtivus,
konvektsioon,
soojuskiirgus,
sulamissoojus,
keemissoojus;
kiituse
kiittevaartus,
prooton, neutron,
isotoop,
radioaktiivne

dosimeeter;

KEEMIA -
Aatomiehitus.
Perioodilisuse
tabel. Ainete
ehitus: aatomi
koostis Bohri
aatomimudeli
naitel. (8)
GEOGRAAFIA -
Toostus ja
energiamajand
us: erinevate
elektrijaamade
eelised-
puudused (9)

keskkond ja
jéatkusuutlik
areng,
teabekeskkond,
tehnoloogia ja
innovatsioon,
tervis ja
ohutus,
vadrtused ja
kolblus

Vidrtuspadevus,
Sotsiaalne
padevus,
Enesemaaratlusp
ddevus,
Opipadevus,
Suhtluspédevus,




lagunemine, a-, B-
ja y-kiirgus,
tuumareaktsioon.




