1. MILLEGA TEGELEB KEEMIA

Opetamise eesmirgid ja teema olulisus: See on keemia sissejuhatav teema. Seda teemat dppides saavad dpilased lilevaate keemia kui dppeaine
uurimisvaldkonnast, mdistavad ainete keemiliste ja fulsikaliste omaduste erinevust ning saavad esmase ettekujutuse keemiliste reaktsioonidega seotud nahtustest.
Eesmargiks pole mitte niivord uute teadmiste omandamine, kuivord tutvumine keemiliste ndhtustega ja nende uurimisega. Keemiakatseid tehes omandavad 6pilased
mitmeid vajalikke t66votteid ja dpivad jargima tdhtsamaid laboratoorse t66 ohutusndudeid. Arvutusiilesannete lahendamisega 6pitakse rakendama matemaatikas

omandatud teadmisi ja oskusi lahuste protsendilise koostisega seotud arvutustes.

Oppesisu:
1. Keemia meie imber. Ainete flisikalised omadused (7. klassi loodusdpetuses dpitu rakendamine ainete omaduste uurimisel).
2. Keemilised reaktsioonid, reaktsioonide esilekutsumise ja kiirendamise vdimalused.
3. Lahused ja pihused, pihuste alaliigid (vaht, aerosool, emulsioon, suspensioon), tarded. Lahused ja pihused looduses ning igapaevaelus.
4. Lahuste protsendilise koostise arvutused (massi jargi).

Opitulemused:

Opilane

1. vordleb ja liigitab aineid flusikaliste omaduste pohjal: sulamis- ja keemistemperatuur, tihedus, kdvadus, elektrijuhtivus, varvus jms (seostab varem dpituga
loodusopetuses);

2. pbhjendab keemiliste reaktsioonide esilekutsumise ja kiirendamise véimalusi;

3. jargib pohilisi ohutusnoudeid, kasutades kemikaale laboritéddes ja argielus, ning mdistab ohutusnduete jargimise vajalikkust;

4. tunneb tahtsamaid laborivahendeid (nt katseklaas, keeduklaas, kolb, modtesilinder, lehter, uhmer, portselankauss, piirituslamp, katseklaasihoidja, statiiv) ja
kasutab neid praktilisi tdid tehes digesti;

5. eristab lahuseid ja pihuseid, toob naiteid lahuste ning pihuste kohta looduses ja igapaevaelus;

6. lahendab arvutusiilesandeid, rakendades lahuse ja lahustunud aine massi ning lahuse massiprotsendi seost; pohjendab lahenduskaiku (seostab osa ja




terviku suhtega).

Eelnevalt &pitu, millele dppeprotsessis toetutakse:

= Teema dppimisel saab toetuda loodusdpetuses, eriti 7. klassi loodusdpetuses Opitule ainete fllsikaliste omaduste kohta.

= 5. klassi loodusopetuses kasitletakse jargmist teemaplokki: vee omadused, vee olekud ja nende muutumine, vedela ja gaasilise aine omadused.

= 7. klassi loodusdpetuses kasitletakse jargmist teemaplokki: puhas aine, ainete segu, mittesegunevad vedelikud, ainete lahustumine vedelikes, gaaside

lahustumine vedelikes, ainete eraldamine segust, inimtegevus 6hu ja vee saastamisel ja puhastamisel, sulamine ja tahkumine, aurumine ja kondenseerumine.

= Lahuste protsendilise koostise arvutamine toetub matemaatikas omandatud teadmistele ja oskustele, sh protsendi mdiste rakendamisele.

= Opilased peaksid tundma ja oskama selgitada jargmisi mdisteid: puhas aine, ainete segu, lahus, lahusti, kiillastunud lahus, tahkis, vedelik, gaas, sulamine,

tahkumine, sulamistemperatuur, aurumine, keemine, keemistemperatuur, kondenseerimine, destilleerimine, sublimatsioon, harmastumine, protsent.
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mojutamine (nt soolhappe ja kriidi vaheline

reaktsioon)

Naitkatsed: keemilise reaktsiooni
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2. AATOMIEHITUS, PERIOODILISUSTABEL. AINETE EHITUS.

Opetamise eesmirgid ja teema olulisus: Selle teema &petamise eesmérk on anda dpilastele ettekujutus keemilise elemendi mdistest ja elemendi omaduste
seostamisest tema asukohaga perioodilisustabelis. Selle teema raames 6pivad Opilased aru saama aine ehitusega seotud pohimdistetest, mis annavad vajaliku aluse

jargmiste keemiateemade sisuliseks mdistmiseks ning dppematerjalis seoste loomiseks.
Opitulemused:

Opilane

=

selgitab aatomiehitust (seostab varem &pituga loodusdpetuses);

2. seostab omavahel tahtsamate keemiliste elementide nimetusi ja tahiseid (siimboleid) (~ 25, ntH, F, CI, Br, I, O, S, N, P, C, Si, Na, K, Mg, Ca, Ba, Al, Sn, Pb,
Fe, Cu, Zn, Ag, Au, Hg); loeb digesti keemiliste elementide siimboleid aine valemis;

3. seostab keemilise elemendi asukohta perioodilisustabelis (A-rihmades) elemendi aatomi ehitusega (tuumalaeng ehk prootonite arv tuumas, elektronkihtide
arv, valiskihi elektronide arv) ning koostab keemilise elemendi jarjenumbri pdhjal elemendi elektronskeemi (1.—4. perioodi A-rihmade elementidel);

4. eristab metallilisi ja mittemetallilisi keemilisi elemente ning péhjendab nende paiknemist perioodilisustabelis, toob naiteid metallide ja mittemetallide

kasutamise kohta igapaevaelus;

5. eristab liht- ja liitaineid (keemilisi Ghendeid), selgitab aine valemi pdhjal aine koostist ning arvutab aine valemi pdhjal tema molekulmassi (valemmassi);
6. eristab ioone neutraalsetest aatomitest ning selgitab ioonide tekkimist ja iooni laengut;
7. eristab kovalentset ja ioonilist sidet ning selgitab nende erinevust;
8. eristab molekulaarseid (molekulidest koosnevaid) ja mittemolekulaarseid aineid ning toob nende kohta naiteid.
Oppesisu:

1. Aatomi ehitus. Keemilised elemendid, nende tahised. Keemiliste elementide omaduste perioodilisus, perioodilisustabel. Perioodilisustabeli seos aatomite

elektronstruktuuriga: tuumalaeng, elektronkihtide arv, valiskihi elektronide arv (elektronskeemid). Keemiliste elementide metallilised ja mittemetallilised




omadused, metallilised ja mittemetallilised elemendid perioodilisustabelis, metallid ja mittemetallid.

2. Liht- ja liitained (keemilised Ghendid). Molekulid, aine valem. Ettekujutus keemilisest sidemest aatomite vahel molekulis (kovalentne side). Aatommass ja
molekulmass (valemmass).

3. loonide teke aatomitest, ioonide laengud. Aatomite ja ioonide erinevus. loonidest koosnevad ained (ioonsed ained). Ettekujutus ioonilisest sidemest
(tutvustavalt).

4. Molekulaarsed ja mittemolekulaarsed ained (metallide ja soolade naitel).

Eelnevalt 6pitu, millele 6ppeprotsessis toetutakse:

= Teema Oppimisel saab toetuda loodusdpetuses, eriti 7. klassi loodusdpetuses ainete ehituse kohta opitule.
= 7. klassi loodusdpetuses kasitletakse jargmist teemaplokki: aine partikulaarne ehitus (aine koosnemine osakestest), elementaarlaeng, aatomi ja aatomituuma

ehitus, aatomite mitmekesisus, keemilised elemendid ja aine.

Opilased peaksid tundma ja oskama selgitada jargmisi mdisteid: molekulivalem, aineosake, molekul, aatom, aatomituum, elektronkate, elektrilaeng, elektron, prooton,

neutron.
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us;
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ja liitaineid . Molekulimudelite koostamine ) . :
8. Molekulid (keemiline vajadus ning mudelile
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3. HAPNIK JA VESINIK, NENDE TUNTUIMAD UHENDID.

Opetamise eesmirgid ja teema olulisus: Hapniku ja vesiniku teemat &ppides saavad épilased pdhjalikuma ettekujutuse oksiideerumis- (sh pdlemis-) protsessidest

ja teema raames késitletavate ainete kdige pdhilisematest omadustest. Opitakse seostama oksiidide valemeid vastavate keemiliste elementide

okslidatsiooniastmetega ning omandatakse esmane ettekujutus reaktsioonivorrandite koostamise pdhimdtetest. Selle teema lheks tahtsamaks eesmargiks on rajada

alus keemias kasutatava simboolika mdistmiseks ja rakendamiseks.

Opitulemused:

Opilane

pdhjendab hapniku rolli pélemisreaktsioonides ning eluslooduses (seostab varem &pituga loodusdpetuses ja bioloogias);

kirjeldab hapniku ja vesiniku pdhilisi omadusi;

seostab gaasi (hapniku, vesiniku, sisinikdioksiidi jt) kogumiseks sobivaid votteid vastava gaasi omadustega (gaasi tihedusega 6hu suhtes ja lahustuvusega
vees);

maarab aine valemi pdhjal tema koostiselementide okslidatsiooniastmeid ning koostab elemendi oksldatsiooniastme alusel vastava oksiidi valemi ja

nimetuse;

koostab reaktsioonivérrandeid tuntumate lihtainete (nt Hz, S, C, Na, Ca, Al jt) Ghinemisreaktsioonide kohta hapnikuga ning toob naiteid igapaevaelus

tuntumate oksiidide kohta (nt H.0, SOz, CO2, SiO2, Ca0, Fe20s3);

pdhjendab vee tahtsust, seostab vee iseloomulikke flisikalisi omadusi (paisumine jaatudes, suur erisoojus ja aurustumissoojus) vee rolliga Maa kliima

kujundajana (seostab varem Opituga loodusdpetuses ja geograafias);

eristab veesobralikke (hidrofiilseid) ja vett-tdrjuvaid (hidrofoobseid) aineid ning toob nende kohta naiteid igapaevaelust.




Oppesisu:

1. Hapnik, selle omadused ja roll pdlemisreaktsioonides ning eluslooduses (hapnik kui okstideerija). Pélemisreaktsioonid, oksiidide teke. Oksiidatsiooniaste.
Oksiidide nimetused ja valemite koostamine. Oksiidid igapaevaelus. Uhinemisreaktsioon. Lihtsamate pélemisreaktsioonide vdrrandite koostamine ja
tasakaalustamine.

2. Vesinik, selle flilsikalised omadused. Vesi, vee erilised omadused, vee tahtsus. Vesi lahustina. Vee toime ainetesse, margumine (veesdbralikud ja vett-

térjuvad ained).

Eelnevalt 6pitu, millele oppeprotsessis toetutakse:

= Teema Oppimisel saab toetuda loodusdpetuses hapniku, vesiniku ja vee kohta &pitule.

= 6. klassi loodusodpetuses kasitletakse jargmist teemaplokki: 6hu tdhtsus, 6hu koostis, 6hu omadused, fotoslintees, hapniku tdhtsus looduslikes protsessides, 6hu
saastumine ja atmosfaari kaitse.

= 7. klassi loodusopetuses kasitletakse jargmist teemaplokki: vesinik, hapnik, vesi, sisihappegaas, soojuse eraldumine pdlemisel, soojuspaisumine ja aine tihedus,
soojuspaisumine ja loodusnahtused, vee paisumine kilmumisel ja sellega seotud nahtused looduses, keemiline energia.

=  Geograafias on kasitletud vett Maa kliima kujundajana.

Opilased peaksid tundma ja oskama selgitada jargmisi m&isteid: atmosfaér, 6hk, hapnik, siisihappegaas, lammastik, hingamine, pdlemine, fotosiintees.
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3.-4.
Oksiidatsioonias
te.

maarab aine
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pohjal tema
koostiselem
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oksudatsioo

niastmeid

okstidatsiooni
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TK13 (6hk, hapnik)
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5. - 6. Oksiidide
nimetused ja
valemite
koostamine.

koostab
elemendi
oksiidatsioo
niastme
alusel
vastava
oksiidi
valemi ja

nimetuse;

TK14 (okslidatsiooniastme m&aaramine,
valemi koostamine)
Veebilehelhttp://mudelid.5dvision.ee/oksiidid/
animatsioonid oksiidide valemite koostamise

ja nimetamise kohta

tehnoloogia ja
innovatsioon:arvuti
mudelite kasutamine

17

7. Oksiidid
igapaevaelus

8. Keemilise

toob naiteid
igapaevaelu

S tuntumate

TK15 (oksiidi nimetuse ja valemi koostamine)

Opilaskatsed: CO; saamine (nt lubjakivi

reageerimisel soolhappega) ja kasutamine

loodusopetus:kivim,
setted, liiv, CO2 teke
polemisel,
hingamisel,

teabekeskkond:
infootsing internetist



http://mudelid.5dvision.ee/oksiidid/
http://mudelid.5dvision.ee/oksiidid/

kddunemisel

reaktsiooni oksiidide tule kustutamisel.
vérrand kohta (nt Demonstreerida erinevaid oksiide (CaO,
H20, SOz, Fe20s, SiO: jt)
COg, SiO>,
Ca0, Fe:0s) Internetist andmete otsimine tuntumate
oksiidide kohta
18 9. -10. koostab Pd&lemisreaktsi | TK16 (aatomite ja molekulide arvu ajalugu:pdlemisreakt | karjaari
Polemisreaktsioo Kisi . oon, tahistamine, reaktsioonivorrandi sioonid planeerimine:teadlas
_ L reaktsiooniv | . , : _ ) i
nid, oksiidide Uhinemisreakt | tasakaalustamine). (flogistoniteooria vs te elulugude
teke. orrandeid sioon Niitkatsed: oksiidid ine lihtai pdlemise tutvustamine
Uhinemisreaktsi tuntumate aitkatsed: oksiidide saamine lintainete hapnikteooria) selgitamaks
oon. . pélemisel (nt S, C, P, Mg), pdlemise vérdlus keemikute
lihtainete (nt - ) . matemaatika:vahim re s C
H, S C ohus ja puhtas hapnikus ) to6tingimusi ja sihte
Ze> dhiskordne (VUK) kaasajal
Na, Ca, Al jt) Veebilehelhttp://www.chemicum.com teema
Uhinemisrea .Katsed hapnikuga*“ all
kisioonide katsevideod erinevate ainete pdlemisest
kohta
. Molekulimudelite abil pélemisreaktsioonide
hapnikuga
kujutamine
19 11.-12. Vesinik, kirjeldab TK17 (reaktsioonivdrrandid lihtaine + Oz) ajalugu: teaduse ja tehnoloogia ja
selle fiitisikalised esinik Niitkat il e Kibpi g tehnika areng (vesinik | innovatsioon:vesinik
vesiniku :
omadused aitkatse. vesiniku saamine Rippt aparaadis - ;5 ablites ja kui tulevikukiitus,
p6h|“8| ja pUhtuse kontrollimine, paukgaasi k[jtusena) selle kasutamisega
omadusi; plahvatus. seotud probleemid

Opilaskatsed: vesiniku saamine (nt Zn

reageerimisel soolhappega, Al-fooliumi

teabekeskkond:

infootsing internetist



http://www.chemicum.com/

reageerimisel leelisega) ja puhtuse kontroll

Veebilehelhttp://www.chemicum.com teema

.Katsed vesinikuga*“ all

katsevideod vesiniku kohta; lisamaterjalina
teema ,Katsed hapnikuga“ alt video ,Vee
elektroliilis”, teema ,Elektrokeemia“ alt

videod ,Vesinik-hapnik kutuselement®,

»1uuleenergia salvestamine vesinikuna“ ja

»Valgusenergia salvestamine vesinikuna“

20

13. - 14. Vesi,
vee erilised
omadused, vee
tahtsus. Vesi
lahustina. Vee
toime ainetesse,
margumine

pdhjendab
vee tahtsust,
seostab vee
iseloomulikk
e fuusikalisi
omadusi
(paisumine
jaatudes,
suur
erisoojus ja
aurustumiss
00jus) vee
rolliga Maa

kliima

margumine

TK18 (vesinik).

Opilaskatsed: erinevate ainete (plast, riie,

klaas jt) margumise uurimine

geograafia: vesi Maa
kliima kujundajana.

loodusopetus:

margamine

keskkond ja
jatkusuutlik
areng: vesi kui
reostust kandev
keskkond



http://www.chemicum.com/

kujundajana
(seostab
varem
loodusdpetu
ses ja
geograafias
Opituga);
eristab
veesdbralikk
e
(hldrofiilseid
) ja vett-
térjuvaid
(hGdrofoobs
eid) aineid
ning toob
nende kohta
naiteid
igapaevaelu

st

21

15. Kordamine
kontrolltooks

16. Kontrolltoo

nr3

KT3 (Hapnik ja vesinik, nende tuntumaid
Uhendeid)




4. HAPPED JA ALUSED - VASTANDLIKE OMADUSTEGA AINED.

Opetamise eesmirgid ja teema olulisus:

Hapete ja aluste teemaga omandavad &pilased esmase ettekujutuse keemiliste (ihendite p&hiklassidest ja nende omadustest. Opitakse aru saama mitmetest keemia
edasiseks Oppimiseks vajalikest mdistetest, nagu hape, alus, neutralisatsioonireaktsioon, sool ja lahuse pH. Selle teemaga rajatakse alus ainete pdhiklasside

pdhjalikumaks kasitlemiseks 9. klassis.
Opitulemused:
Opilane
1. tunneb valemi jargi happeid, hidroksiide (kui tuntumaid aluseid) ja soolasid ning koostab hiidroksiidide ja soolade nimetuste alusel nende valemeid (ja
vastupidi);

2. moistab hapete ja aluste vastandlikkust (vdimet teineteist neutraliseerida);

3. hindab lahuse happelisust, aluselisust vdi neutraalsust lahuse pH vaartuse alusel, maarab indikaatori abil keskkonda lahuses (neutraalne, happeline voi

aluseline);
4. toob naiteid tuntumate hapete, aluste ja soolade kasutamise kohta igapaevaelus;
5. jargib leeliste ja tugevate hapetega t66tades ohutusndudeid;
6. koostab ning tasakaalustab lihtsamate hapete ja aluste vaheliste reaktsioonide vorrandeid;
7. moistab reaktsioonivorrandite tasakaalustamise pohimotet (keemilistes reaktsioonides elementide aatomite arv ei muutu).
Oppesisu:

1. Happed, nende koostis. Tahtsamad happed. Ohutusnduded tugevate hapete kasutamise korral.
2. Hapete reageerimine alustega, neutralisatsioonireaktsioon. Hiidroksiidide (kui tuntumate aluste) koostis ja nimetused. Ohutusnduded tugevaid aluseid (leelisi)

kasutades. Lahuste pH-skaala, selle kasutamine ainete lahuste happelisust/aluselisust iseloomustades. Soolad, nende koostis ja nimetused. Happed, alused




Eelnevalt 6pitu, millele ppeprotsessis toetutakse:

ja soolad igapaevaelus.

=  Selle teema 6ppimisel on suhteliselt vahe voimalusi toetuda varem 6pitule. Mdnevdrra on siiski loodusdpetuses tutvutud hapete ja soolade mdistega.

= 6. klassi loodusopetus kasitleb teemasid: vesi L4anemeres — merevee omadused.

Opilased peaksid tundma ja oskama selgitada jargmisi méisteid: happevihm, sool, vee soolsus.

Loéiming
~ . IKT . i ~
Oppena . S . Lo L Ainetevaheline oppekava
Néadala teemad Opitulemused Uued moisted kasutamine/Oppemeetodid/Oppekeskkon . L
dal . . 16iming labivate
d/Hindamine
teemadega
22 1. - 2. Happed, nende tunneb hape Nditkatse: vaavelhappe toime suhkrule, bioloogia:looduslikud | ohutus:
koostis. Tahtsamad R puidule happelised ained, hapete
valemi jérgi | indikaator i
happed. BSpilask d: HCl a H ] happesademed, kasutamine
Ohutusnduded happeid, pilaskatsed: HC ja H-SOx toime seedimine ja keskkond:
tugevate hapete jargib indikaatoritele maomahlas leiduv eskkond:
kasutamise korral. hape happesadem
tugevate Internetist andmete otsimine hapete kohta P g
e
hapetega looduses ja tehnikas
tootades teabekeskko
ohutusndud nd: infootsing
eid; internetist
toob naiteid
tuntumate
hapete
kasutamise

kohta




igapaevael

us;

23

3. -4, Alused.
Hiidroksiidide

koostis ja nimetused.

Ohutusnouded
tugevaid aluseid
(leelisi) kasutades.

tunneb
valemi jargi
hadroksiide
(kui
tuntumaid
aluseid)
ning
koostab
hadroksiidi
de
nimetuste
alusel
nende
valemeid
(ja
vastupidi);
jargib
leelistega
t6otades
ohutusndud
eid;

toob naiteid

alus

TK19 (hapete valemid ja nimetused).

Opilaskatsed: NaOH ja Ca(OH). omaduste
(lahustuvus, toime indikaatoritesse)

vordlemine

Internetist andmete otsimine aluste kohta

looduses ja tehnikas

tehnoloogia:puhastu
sainete pH-tase ja
otstarve, olmekeemia,
puhastusvahendid,
nende omadused ja
ohutus

ohutus:
leeliste
kasutamine
teabekeskko
nd: infootsing

internetist




tuntumate
aluste
kasutamise
kohta
igapaevael

us;

24

5. - 6. Lahuste pH-
skaala, selle
kasutamine ainete
lahuste
happelisust/aluselisu
st iseloomustades.

hindab
lahuse
happelisust
, aluselisust
vOi
neutraalsus
t lahuse pH
vaartuse
alusel;
maarab
indikaatorig
a
keskkonda
lahuses
(neutraalne
, happeline
vOi

aluseline);

lahuste pH-skaala

TK20 (aluste liigitus ja nimetused).

Opilaskatsed: hapete ja aluste
kindlakstegemine indikaatoriga, loodusliku
indikaatori (nt punase kapsa) varviskaala

koostamine

Veebilehelhttp://www.chemicum.comteema
,Lahused, pH* all katsevideo ,Tugevad ja

ndrgad happed ja alused®.



http://www.chemicum.com/
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7. - 8. Hapete
reageerimine
alustega,
neutralisatsioonireak
tsioon.

mdistab
hapete ja
aluste
vastandlikk
ust (vdimet
teineteist
neutraliseer
ida);
koostab
ning
tasakaalust
ab
lihtsamate
hapete ja
aluste
vaheliste
reaktsiooni
de
vorrandeid;
moistab
reaktsiooni
vorrandite
tasakaalust
amise

pohimbtet

neutralisatsioonirea
ktsioon

Opilaskatse: neutralisatsioonireaktsiooni
uurimine (nt HCI + NaOH)
Veebilehelhttp://www.chemicum.comteema
.Lahused, pH* all katsevideo

,Universaalindikaatori varviskaala“

loodusopetus:mulla
hapestumine,
neutraliseerimine

matemaatika:vahim

tihiskordne (VUK)



http://www.chemicum.com/

(keemilistes
reaktsiooni
des
elementide
aatomite
arv ei

muutu).

26

9. -10. Soolad,
nende koostis ja
nimetused.

tunneb
valemi jargi
soolasid
ning
koostab
soolade
nimetuste
alusel
nende
valemeid
(ja
vastupidi);
toob naiteid
tuntumate
soolade

kasutamise

sool

TK21(neutralisatsioonireaktsioon, lahuse
pH).

Demonstreerida erinevaid sooli (olek,

varvus, lahustuvus)

Opilaskatsed: erinevate soolade (nt NaCl,

BaSOassaamine ja eraldamine)

Internetist andmete otsimine tuntumate

soolade kohta

tehnoloogia:soolami
ne kui toiduainete
sailitamise viis
loodusopetus ja

geograafia:lubjakivi

teabekeskko
nd: infootsing
internetist
kultuuriline
identiteet:pa
ekivi kui Eesti

rahvuskKivi




kohta
igapaevael

us;

27 11. Kordamine TK22 (soolade valemid ja nimetused).

kontrollt6dks ) )
KT4 (Happed ja alused — vastandlike

12. Kontrollt66 nr 4 omadustega ained)

5. TUNTUMAID METALLE.
Opetamise eesmirgid ja teema olulisus:

Metallide teema annab Opilastele lGlevaate igapaevaelus vaga tahtsate materjalide — metallide — iseloomulikest fulsikalistest ja keemilistest omadustest ning metallide

kasutamisvdimalustest. Teema on eriti sobiv mitmesuguste uurimistédde tegemiseks ning nende tulemuste seostamiseks igapaevaelu kogemustega.
Opitulemused:

Opilane

1. seostab metallide iseloomulikke fiilisikalisi omadusi (hea elektri- ja soojusjuhtivus, laige, plastilisus) metallilise sideme isedrasustega;

2. eristab aktiivseid, keskmise aktiivsusega ja vaheaktiivseid metalle, hindab metalli aktiivsust (aktiivne, keskmise aktiivsusega voi vaheaktiivne) metalli asukoha
jargi metallide pingereas;

3. teeb katseid metallide ja hapete vaheliste reaktsioonide uurimiseks, voérdleb nende reaktsioonide kiirust (kvalitatiivselt) ning seostab kiiruse erinevust metallide
aktiivsuse erinevusega,;

4. seostab redoksreaktsioone keemiliste elementide okstidatsiooniastmete muutumisega reaktsioonis;

5. pohjendab metallide kaitumist keemilistes reaktsioonides redutseerijana;




6. koostab reaktsioonivorrandeid metallide iseloomulike keemiliste reaktsioonide kohta (metall + hapnik, metall + happelahus);

7. hindab tuntumate metallide ja nende sulamite (Fe, Al, Cu jt) rakendamise vdimalusi igapaevaelus, seostades neid vastavate metallide iseloomulike
futsikaliste ja keemiliste omadustega;

8. seostab metallide, sh raua korrosiooni aatomite lileminekuga pusivamasse olekusse (keemilisse Gihendisse); nimetab pdhilisi raua korrosiooni (roostetamist)

soodustavaid tegureid ja selgitab korrosioonitérje véimalusi.

Oppesisu:

1. Metallid, metallide iseloomulikud omadused, ettekujutus metallilisest sidemest (tutvustavalt). Metallide fllsikaliste omaduste vordlus.

2. Metallide reageerimine hapnikuga jt lihtainetega. Metallid kui redutseerijad. Metallide reageerimine hapete lahustega. Ettekujutus reaktsioonikiirusest (metalli
ja happelahuse vahelise reaktsiooni naitel). Erinevate metallide aktiivsuse vdrdlus (aktiivsed, keskmise aktiivsusega ja vaheaktiivsed metallid), metallide
pingerea tutvustus.

3. Tahtsamad metallid ja nende sulamid igapaevaelus (Fe, Al, Cu jt). Metallide korrosioon (raua naitel).

Eelnevalt 6pitu, millele 6ppeprotsessis toetutakse:

= Teema Oppimisel saab toetuda varasemates keemiateemades metalliliste elementide ja metallide kohta &pitule ning
= es ainete flusikaliste omaduste ja aine ehituse kohta dpitule, lisaks ka ajaloos dpitule metallide tahtsuse kohta inimkonna ajaloos (pronksiaeg, rauaaeg).
=  Geograafias on kasitletud metallimaake ja nende leiukohti, tehnoloogiadpetuses metalle kui materjale.

= Opilased peaksid tundma ja oskama selgitada jargmisi mdisteid: metall, metallimaak.

~ . . IKT ) . Loiming 6ppekava
Oppenad Nadala o . Uued L. L Ainetevaheline .
Opitulemused . kasutamine/Oppemeetodid/Oppekeskkon . labivate
al teemad moisted ) . 16iming
d/Hindamine teemadega
28 1.-2. = seostab metallide Internetist andmete otsimine tuntumate loodusopetus:ainete teabekeskkond:
Metallid, ) . metallide omaduste kohta fuusikalised omadused; | infootsing internetist
. iseloomulikke
metalllde A\ . TR . TR TR] .
iseloomulik flusikalisi omadusi Opilaskatsed: metallide fllsikaliste fuusika: metallide
omaduste vordlemine (kdvadus, tihedus, elektrijuhtivus ja




ud

(hea elektri- ja magnetilised omadused vms). magnetilised
omadused, L
. soojusjuhtivus, laige, omadused;

ettekujutus

metallilises plastilisus) metallilise emakeel: metallide

t sidemest. sideme isearasustega; .

_ nimetused

Metallide

fulisikaliste fraseologismide

omaduste koostises

vordlus. ) )
ajalugu: metallide /
sulamite kasutusele
votmine

29 3.-4. seostab redutsee | Opilaskatsed: metallide (nt Mg, Cu)
Metallide . rija, reageerimine hapnikuga
. redoksreaktsioone

reageerimin redutsee Niitkatsed: metallid mine teist

e keemlllste e|ement|de rumine, altkatsed: metalliae I‘eageel’lmlne elste

hapnikuga okstidatsiooniastmete | redoksre | lihtainetega (nt Na+S, Fe+S, Al+l2)

jt ; aktsioon .

]_ ) muutumisega Veebilehelhttp://www.chemicum.com,teema

lintainetega o

Metallid reaktsioonis; de ,s-metallid“ ja ,p,d-metallid” all

kui pdhjendab metallide katsevideod

redutseerija
d.

kaitumist keemilistes
reaktsioonides
redutseerijana;
koostab
reaktsioonivérrandeid
metallide iseloomulike
keemiliste

reaktsioonide kohta



http://www.chemicum.com/

(metall + hapnik);

30 5.-6. teeb katseid metallide aktiivne, | TK23 (metallide reageerimine hapnikuga,
Metallide ) ) keskmis | redoksreakstioonid).
o ja hapete vaheliste
reageerimin o e Bpilaskatsed: metallide aktii
e hapete reakts|oon|de akt||vsus pliaskKatsed: metallide aktlivsuse
Erinevate reaktsioonivérrandeid vaheaktii | Mg, Zn, Fe, Cu).
metallide L . vne
aktiivsuse metallide iseloomulike metall, Veebilehelhttp://www.chemicum.comteema
vérdlus, keemiliste metallide | ,Reaktsiooni kiirus, tasakaal“ all katsevideo
metallide reaktsioonide kohta pingerid | Reaktsiooni kiiruse séltuvus lahteainest"
pingerida. (metall + happelahus); |
Naitkatse lisamaterjalina: erineva
eristab aktiivseid, . ) ]
aktiivsusega metallide (Na, Ca, Li, Mg)
keskmise aktiivsusega o
reageerimine veega
ja vaheaktiivseid
metalle; hindab metalli
aktiivsust (aktiivne,
keskmise aktiivsusega
vOi vaheaktiivne)
metalli asukoha jargi
metallide pingereas;
31 7. vérdleb nende reaktsio | Opilaskatsed: reaktsiooni kiiruse séltuvus
Keemilise ) . B oni kiirus | erinevatest teguritest (nt Zn+HCI séltuvus
) ) reaktsioonide kiirust )
reaktsiooni temperatuurist, Zn peenestatusest, HCI
kiirus (kvalitatiivselt) ning kontsentratsioonist)
seostab kiiruse ) .
8. TK24 (hape + metall, metallide aktiivsus,

Tahtsamad

erinevust metallide



http://www.chemicum.com/

metallid ja aktiivsuse reaktsiooni kiirus)
nende erinevusega;
sulamid
32 9.-10. hindab tuntumate sulam Internetist andmete otsimine metallide (nt geograafia:metallimaa | karjaari
Tahtsamad L Al, Fe, Cu) omaduste, ajaloo ja gid ja nende leiukohad; planeerimine:
o metallide ja nende - .
metallid ja rakendusvéimaluste kohta ol lid metallide
nende sulamite (Fe, Al, Cu jt) 5 daer 4 sulameid ajalugu: metall todtlemisega seotud
. . . . emonstreerida erinevaid sulamei i ; .
sulamid rakendamise véimalusi inimkonna ajaloos; elukutsed
L | (varvus, kdvadus)
'gapaevaelus, tehnoloogiadpetus:me | tehnoloogia:metallu
seostades neid Opilaskatse: metallide redutseerimine (nt C tallid materjalina. rgia
vastavate metallide + CuO)
i i teabekeskkond:
iseloomulike
e infootsing internetist
flusikaliste ja
keemiliste
omadustega;
33 11. seostab metallide, sh metalli TK25 (metallid argielus).
Metallide . korrosio | _ . o
) raua korrosiooni Opilaskatsed: raua korrosiooni uurimine
korrosioon on
aatomite Uleminekuga erinevates tingimustes
12. .
pusivamasse olekusse
Kordamine .
(keemilisse
kontrollt6o . . .
ontrolitoo Uhendisse); nimetab
ks Sy
pohilisi raua
korrosiooni

(roostetamist)

soodustavaid tegureid




ja selgitab

korrosioonitdrje

voimalusi.

34

13.
Kontrollt6o
nr5

14. VI
klassis
opitu

kordamine

KT5 (Tuntumad metallid)

35

15.-16. VIII
klassis
opitu
kordamine

Voéimalus teha 6ppeaasta kokkuvottev
kontrolltéd (nt KT5 asemel)




