9. klassi ainekava (2 tundi nidalas, 70 tundi aastas)

1. ANORGAANILISTE AINETE POHIKLASSID
Opetamise eesmirgid ja teema olulisus:

Anorgaaniliste ainete pdhiklasside teemaga siivendatakse 8. klassis omandatud ettekujutust keemiliste iihendite pShiklassidest, pdorates tdhelepanu vastavate ainete liigitamisele,
nimetamise pShimdtetele ning aineklasside vahelistele seostele. Seda teemat dppides omandavad dpilased pdhialused aineklasside iseloomulike omaduste ja reaktsioonide kohta,

millele suurel méiral toetuvad giimnaasiumi keemiakursused.
Opitulemused:

Opilane

1. seostab omavahel tdhtsamate hapete ning happeanioonide valemeid ja nimetusi (HCl, H.SO4, H.SO3, H,S, HNO3, H3PO4, H2CO3, H,SiOs3);

2. analiiisib valemite pdhjal hapete koostist, eristab hapnikhappeid ja hapnikuta happeid ning iihe- ja mitmeprootonilisi happeid;

3. eristab tugevaid ja norku happeid ning aluseid, seostab lahuse happelisi omadusi H*-ioonide ja aluselisi omadusi OH -ioonide esinemisega lahuses;

4. kasutab aineklasside vahelisi seoseid ainetevahelisi reaktsioone pohjendades ja vastavaid reaktsioonivorrandeid koostades (Spitud reaktsioonitiiiipide piires: lihtaine +
O, happeline oksiid + vesi, (tugevalt) aluseline oksiid + vesi, hape + metall, hape + alus, aluseline oksiid + hape, happeline oksiid + alus, hiidroksiidi lagunemine
kuumutamisel); korraldab neid reaktsioone praktiliselt;

5. kasutab vajaliku info saamiseks lahustuvustabelit;

6. kirjeldab ja analiiiisib monede tdhtsamate anorgaaniliste ithendite (H20, CO, CO,, SiO,, CaO, HCI, H,SO4, NaOH, Ca(OH), NaCl, Na,CO3;, NaHCO3, CaSO,, CaCOsjt)
peamisi omadusi ning selgitab nende iihendite kasutamist igapdevaelus;

7. analiilisib peamisi keemilise saaste allikaid ja saastumise tekkepdhjusi, saastumisest tingitud keskkonnaprobleeme (happesademed, raskmetallide {ihendid, iilevietamine,

osoonikihi lagunemine, kasvuhooneefekt) ja vdimalikke keskkonna séédstmise meetmeid.

Oppesisu:

1. Oksiidid. Happelised ja aluselised oksiidid, nende reageerimine veega.




Happed. Hapete liigitamine (tugevad ja ndrgad happed, iihe- ja mitmeprootonihapped, hapnikhapped ja hapnikuta happed). Hapete keemilised omadused (reageerimine
metallide, aluseliste oksiidide ja alustega). Happed argielus.

Alused. Aluste liigitamine (tugevad ja norgad alused, hésti lahustuvad ja rasklahustuvad alused) ning keemilised omadused (reageerimine happeliste oksiidide ja hapetega).
Hiidroksiidide koostis ja nimetused. Hiidroksiidide lagunemine kuumutamisel. Lagunemisreaktsioonid.

Soolad. Soolade saamise vdimalusi (Opitud reaktsioonitiilipide piires), lahustuvustabel. Vesiniksoolad (sddgisooda nditel). Seosed anorgaaniliste ainete pohiklasside vahel.
Anorgaanilised ithendid igapdevaelus. Vee karedus, véetised, ehitusmaterjalid.

Pohilised keemilise saaste allikad, keskkonnaprobleemid: happevihmad (happesademed), keskkonna saastumine raskmetallide tihenditega, veekogude saastumine,

kasvuhoonegaasid, osoonikihi hdrenemine.

Eelnevalt 6pitu, millele 6ppeprotsessis toetutakse:

= Selle teema késitlemisel toetutakse pohiliselt 8. klassi keemias hapete, aluste ja soolade kohta dpitule. Samuti saab toetuda loodusdpetuses, bioloogias ja geograafias dpitule

keskkonna saastumise ja selle viltimise voimaluste kohta.

= Opilased peaksid tundma ja oskama selgitada jirgmisi mdisteid: hape, alus, indikaator, neutralisatsioonireaktsioon, lahuste pH-skaala, sool.
Oppeni Nidala IKT Lo6iming 6ppekava
dal teemad Opitulemused Uued méisted kasutamme/OppemeetoQId/Oppekeskkond/ Ainetevaheline 16iming libivate teemadega
Hindamine
1 1.V . happeline Niitkatsed: erinevate happeliste oksiidide keskkond:
klassis kasutab oksiid, aluseline | saamine ja reageerimine veega (nt, SO2, P4O1o). happesademed
oksiidide aineklasside oksiid
kohta dpitu o Opilaskatsed: erinevate aluseliste oksiidide teabekeskkond:
kordamine vahelisi o ) o )
reageerimine veega (CaO, CuO) infootsing internetist
2 seoseid
. ainetevahelis Veebilehelhttp://www.chemicum.comteema
Happelised
. ) i reaktsioone ,,Katsed hapnikuga“ all katsevideod s6e, vaavli
ja aluselised
pohjendades ja punase fosfori pdlemine dhus ja hapnikus,
oksiidid
ja vastavaid teema ,,s-metallid* all magneesiumipulbri ja



http://www.chemicum.com/

reaktsiooniv
orrandeid
koostades
(Opitud
reaktsioonitii
iipide piires:
lihtaine +
Oy,
happeline
oksiid +
vesi,
(tugevalt)
aluseline
oksiid +
vesi);
korraldab
neid
reaktsioone
praktiliselt;
kirjeldab ja
analiiiisib
monede
téhtsamate

oksiidide

teema ,,p,d-metallid* all rauapulbri ja
tsingipulbri pdlemine Shus; teema ,,Lahused,

pH“ all ,,Aluselise oksiidi reaktsioon veega“.

Internetist info otsimine tihtsamate oksiidide

kohta




(H20, CO,
CO,, SiO;,
Ca0)
peamisi
omadusi
ning selgitab
nende
ithendite
kasutamist
igapdevaelus

3. Happed.
Hapete
liigitamine
4. Hapete
keemilised

omadused

seostab
omavahel
téhtsamate
hapete ning
happeanioon
ide valemeid
ja nimetusi
(HCl,
H,S0,,
H,S0s, H.S,
HNO;,
H3POy,
H.COs,

tugev hape, ndrk
hape,
hapnikhape

TK1 (oksiidid).

Opilaskatsed: erineva aktiivsusega metallide
(nt Mg, Zn) reageerimine erineva tugevusega
hapetega (nt CH;COOH, HCI); aluseliste
oksiidide (nt CuO, CaO, Fe;0s) ja hapete (nt
HCI) vahelised reaktsioonid; erinevat tiiiipi
hapete (nt CH;COOH, HCI) ja aluste (nt
NaOH, Cu(OH),) vahelised reaktsioonid

Internetist info otsimine tdhtsamate hapete

kohta

teabekeskkond:
infootsing internetist




H,SiOs);
analiilisib
valemite
pdhjal
hapete
koostist,
eristab
hapnikhappe
id ja
hapnikuta
happeid ning
iihe- ja
mitmeprooto
nilisi
happeid;
eristab
tugevaid ja
norku
happeid;
seostab
lahuse
happelisi
omadusi H*-

ioonide




esinemisega
lahuses;
kasutab
aineklasside
vahelisi
seoseid
ainetevahelis
i reaktsioone
pohjendades
ja vastavaid
reaktsiooniv
orrandeid
koostades
(Opitud
reaktsioonitii
tipide piires:
hape +
metall, hape
+ alus,
aluseline
oksiid +
hape);
korraldab

neid




reaktsioone

praktiliselt;
5. Hapete . tugev alus TK2 (happed). teabekeskkond:
keemilised eristab (leelis), ndork infootsing internetist
omadused tugevaid ja alus Internetist info otsimine tihtsamate aluste
6. Alused. norku kohta
Aluste aluseid;
liigitamine seostab

lahuse

aluselisi

omadusi

OH-ioonide

esinemisega

lahuses;
7. Aluste lagunemisreaktsi | Opilaskatsed: happeliste oksiidide (nt CO,) ja tehnoloogia, ajalugu: lubimérdi
keemilised kasutab oon aluste (nt Ca(OH),) vaheliste reaktsioonide kivistuminebioloogia: CO,viljahi
omadused aineklasside u}lriminfa; viljahingatavas dhus CO- sisalduse ngatavas Shus

toestamine
8. vahelisi
. Veebilehelhttp://www.chemicum.comteema
Hiidroksiidi seoseid
. . ,.Katsed siisinikdioksiidiga® all katsevideo
de ainetevahelis
. ; ; CO,+ NaOH

|agunem|ne i reaktsioone

pohjendades
ja vastavaid
reaktsiooniv
orrandeid

koostades

Opilaskatsed: lahustumatute hiidroksiidide (nt
Cu(OH),, Fe(OH)3;, Mg(OH)_) saamine;
hiidroksiidide (nt Cu(OH),)lagundamine

kuumutamisel.



http://www.chemicum.com/

(Opitud
reaktsioonitii
iipide piires:
happeline
oksiid +
alus,
hiidroksiidi
lagunemine
kuumutamis
el);
korraldab
neid

reaktsioone

praktiliselt;
9. Soolad. TK3 (alused) teabekeskkond:infoo
Vesiniksool kasutab tsing
ad vajaliku info Niitkatse: lahuste elektrijuhtivuse vordlemine.
10. Soolade saamiseks Internetist: andmed téhtsamate soolade
saamine lahustuvusta fiiiisiliste ja keemiliste omaduste ning
belit; kasutusvaldkondade kohta.
Opilaskatsed: soolade saamine ja eraldamine
opitud reaktsioonitiilipe kasutades (nt HoSO4 +
Mg, CuO, Ca(OH))
11. Soolade TKA4 (soolad)

saamine




12. Seosed

Teadmiste iildistamine aineklasside vahelistest

anorgaanilis seostest, kompleksiilesanded,
te ainete reaktsioonivorrandite kirjutamine ja
pohiklasside muundumiste analiiiis
vahel
13.-14. Teadmiste iildistamine aineklasside vahelistest
Seosed seostest, kompleksiilesanded,
anorgaanilis reaktsioonivdrrandite kirjutamine ja
te ainete muundumiste analiiiis
pohiklasside
vahel
15. - 16. . . vee karedus Internetist andmete otsimine olmekemikaalide | geograafia:maavarad (liiv, savi, teabekeskkond:
Anorgaanili kirjeldab ja happelisuse ja aluselisuse kohta lubjakivi jt); infootsing internetist
sed iihendid analiiiisib
igapievaelu Internetist andmete otsimine argielus kodundus ja Kkisitoo: hapete ja
S. monede N ) )
kasutatavate anorgaaniliste ainete kohta soolade kasutamine
tdhtsamate

anorgaanilist
e iihendite
(HCl,
H,SO.,
NaOH,
Ca(OH),,
NaCl,
Na.COs3,
NaHCO;,
CaSO0,,
CaCOs jt)

Veebilehelhttp://mudelid.5dvision.ee/kare/ani

matsioonid vee kareduse kohta

Veebilehelhttp://www.chemicum.comteema
,,Lahused, pH* all katsevideo ,,Tarbekaupade

pH médramine*

TKS5 (anorgaanilised tihendid igapdevaelus)

toiduvalmistamisel, happelised ja
aluselised puhastusvahendid

igapdevaelus.



http://mudelid.5dvision.ee/kare/
http://www.chemicum.com/

peamisi
omadusi
ning selgitab
nende
ithendite
kasutamist
igapdevaelus
(vee karedus,
véetised,
ehitusmaterj

alid)

17.-18.
Pohilised
keemilise
saaste
allikad

analiiiisib
peamisi
keemilise
saaste
allikaid ja
saastumise
tekkepohjusi
saastumisest
tingitud
keskkonnapr
obleeme

(happesadem

raskmetalliiihen
did

TK®6 (keskkonnaprobleemid)

bioloogia:keskkonna saastumine
(happesademed, iilevdetamine,
osoonikihi lagunemine,
kasvuhooneefekt);

keskkond:keskkonna
saastumine
(happesademed,
ilevdetamine,
osoonikihi
lagunemine,
kasvuhooneefekt);

vidrtused ja
kolblus:keskkonna
saastamine kui elu
tulevaste

polvkondade arvelt




ed,
raskmetallid
¢ tihendid,
iilevdetamine
, osoonikihi
lagunemine,
kasvuhoonee
fekt) ja
voimalikke
keskkonna
sddstmise
meetmeid.
10 19. KT1 (Anorgaaniliste ainete pdhiklassid)
Kordamine
kontrolltook (vt ka markust KT2 juures)
S
20.
Kontrolltoo
nri

2. LAHUSTUMISPROTSESS, LAHUSTUVUS
Opetamise eesmiirgid ja teema olulisus:

Lahustumisprotsessi ja lahustuvust kisitlev teema vdimaldab siigavamalt mdista, kuidas toimub ainete lahustumine ning millised tegurid vdivad mojutada ainete lahustuvust. Kuna

enamik keemilistest reaktsioonidest nii keemialaboris kui ka eluslooduses kulgevad lahustes, siis on lahustumisprotsessi mdistmine véga oluliseks eelduseks keemiliste protsesside




seaduspirasustest arusaamisel. Opitakse kasutama graafikuid vajaliku teabe leidmiseks.

Selle teemaga seoses Opitakse tegema lahuste koostisega seotud arvutusi, 1&htudes lahuse massi, ruumala ja tiheduse vahelisest seosest. Kuna vedelike, sh ka lahuste kogust moodetakse

enamasti ruumala, mitte massi jirgi, on see tahtis oskus nii keemialaboris tehtavate katsete kui ka igapdevaelu probleemide seisukohalt.
Opitulemused:

Opilane

1. kasutab ainete lahustuvuse graafikut vajaliku info leidmiseks ning arvutuste ja jarelduste tegemiseks;

2. seostab ainete lahustumise soojusefekti aineosakeste vastastiktoime tugevusega lahustatavas aines ja lahuses (lahustatava aine ja lahusti osakeste vahel);
3. selgitab temperatuuri moju gaaside ning (enamiku) soolade lahustuvusele vees;
4. lahendab lahuse protsendilisel koostisel pdhinevaid arvutusiilesandeid (kasutades lahuse, lahusti, lahustunud aine massi, lahuse ruumala ja tiheduse ning lahuse
massiprotsendi vahelisi seoseid) ja pShjendab lahenduskaiku.
Oppesisu:

1. Lahustumisprotsess, lahustumise soojusefekt (kvalitatiivselt). Ainete lahustuvus vees (kvantitatiivselt), selle sdltuvus temperatuurist (gaaside ja soolade nditel).

2. Lahuste koostise arvutused (tiheduse arvestamisega). Mahuprotsent (tutvustavalt).

Eelnevalt dpitu, millele Gppeprotsessis toetutakse:

=  Teema dpetamisel saab toetuda nii loodusdpetuses kui ka 8. klassi keemias lahuste kohta dpitule. Samuti toetutakse matemaatikas ja fiiiisikas omandatud oskustele graafikutelt
vajalikku teavet leida.

= Opilased peaksid tundma ja oskama selgitada jirgmisi mdisteid: lahus, lahusti, lahustunud aine, lahustuvus, temperatuur, energia, mass, ruumala, tihedus.

~ . . IKT O
Oppenida Nadala Opitulemused l{ged kasutamine/Oppemeetodid/Oppekeskkond/Hindam Ainetevaheline 16iming Loiming dppekava
I teemad mdisted ine libivate teemadega
11 1.-2. . lahustumise | Opilaskatse: lahustumisprotsessi (nt suhkru) kiiruse loodusdpetus:siseenergia,
Lahustumis- seostab soojusefekt sOltuvus temperatuurist ja segamisest temperatuuri mootmine,




protsess, inet aineosakeste liikkumise ja
lahustumise ainete Veebilehelhttp://www.chemicum.comteema ,,Lahused, | temperatuuri seos;
soojusefekt ;

lahustumise pH* all katsevideo ,,Segamise mdju lahustumise fitiisika: massi, ruumala ja

soojusefekti Kiirusele® . . .

] firusele tiheduse vaheline seos, gaasi
aineosakest 3 N
Opilaskatse: soojusefektid erinevate ainete (nt NaOH, | rohk;

e

vastastiktoi NH:NOs) lahustumisel matemaatika:graafikutelt

me vajaliku teabe leidmine.

tugevusega

lahustatavas

aines ja

lahuses

(lahustatava

aine ja

lahusti

osakeste

vahel);

12 3.-4. Ainete . lahustuvus Niitkatse: erinevate soolade (nt KNO3;, CH3;COONa) kodanikualgatus ja
lahustuvus selgitab lahustuvus erinevatel temperatuuridel ettevotlikkus:jirved
vees, selle temperatuur _ _ gymmuksile
séltuvus Veebilehelhttp://www.chemicum.comteema ,,Lahused, jddmine talvel,
temperatuuris i moju ) kodanikualgatuse
t pH* all katsevideod ,,Lahustuvuse sdltuvus korras aukude

gaaside .
temperatuurist” ja ,,Gaasi lahustuvus® puuriming jaasse

ning jms

(enamiku)

soolade

lahustuvusel



http://www.chemicum.com/
http://www.chemicum.com/

e vees;
kasutab
ainete
lahustuvuse
graafikut
vajaliku
info
leidmiseks
ning
arvutuste ja
jérelduste

tegemiseks;

13

5.-6. Lahuste
koostise
arvutused

lahendab
lahuse
protsendilis
el koostisel
pohinevaid
arvutusiilesa
ndeid
(kasutades
lahuse,
lahusti,
lahustunud

aine massi,

lahuse
tihedus

mahuprotsen

t

TK7 (lahustuvus)

matemaatika:protsendiarvut
us (mahuprotsendi
arvutamine)




lahuse
ruumala ja
tiheduse
ning lahuse

massiprotse

ndi vahelisi
seoseid);
pohjendab
lahenduskai
ku.
14 7. Kordamine

kontrolltooks

8.

Kontrolltoo

nr2

TKS8 (lahuse kvantitatiivne koostis)

KT2 (Lahused)

Mairkus. Kuna anorgaaniliste ainete pdhiklasside teema
on mahukas ja lahuste teema lithike, siis voiks teha
KT2 ka teemal ,,Lahused + Anorgaanilised ained

argilelus, keskkonnaprobleemid*

3. AINE HULK. MOOLARVUTUSED.

Opetamise eesmirgid ja teema olulisus:

See on esimene teema, kus Opilased tutvuvad keemiliste reaktsioonide kvantitatiivse kiiljega — keemiliste reaktsioonide vdrrandite pohjal tehtavate arvutustega. Seejuures Opitakse

arvutustes kasutama keemia kvantitatiivsete seoste mdistmiseks viga olulist suurust — ainehulka — ning selle tithikut mooli.

Opitulemused:




Opilane

1. tunneb pdhilisi aine hulga, massi ja ruumala iihikuid (mol, kmol, g, kg, t, cm®, dm?®, m3, ml, 1) ning teeb vajalikke iihikute teisendusi;

a &M DN

teeb arvutusi aine hulga, massi ja gaasi ruumala vaheliste seoste alusel, pdhjendab neid loogiliselt;

analiiiisib keemilise reaktsiooni vorrandis sisalduvat (kvalitatiivset ja kvantitatiivset) infot;

(moolide arvust), tehes vajaduse korral iimberarvutusi ainehulga, massi ja (gaasi) ruumala vaheliste seoste alusel, pohjendab lahenduskéiku;

6. hindab loogiliselt arvutustulemuste digsust ning teeb arvutustulemuste pdhjal jareldusi ja otsustusi.

Oppesisu:

1. Aine hulk, mool. Molaarmass ja gaasi molaarruumala (normaaltingimustel). Ainekoguste teisendused.

2. Arvutused reaktsioonivorrandite pdhjal (moolides, vajaduse korral teisendades ldhteainete voi saaduste koguseid).

Eelnevalt dpitu, millele Gppeprotsessis toetutakse:

mdistab ainete massi jadvust keemilistes reaktsioonides ja reaktsioonivdrrandi kordajate tdhendust (reageerivate ainete hulkade ehk moolide arvude suhe);

lahendab reaktsioonivorranditel pdhinevaid arvutusiilesandeid, 1dhtudes reaktsioonivdrrandite kordajatest (ainete moolsuhtest) ja reaktsioonis osalevate ainete hulkadest

=  Teema Opetamisel saab toetuda loodusdpetuses ja fiilisikas massi, ruumala ja tiheduse vahelise seose kohta dpitule ning 8. klassi keemias aineosakeste (molekul, aatom, ioon)

kohta Opitule. Samuti saab toetuda matemaatikas vordelise soltuvuse kohta dpitule ning tihikute teisendamise oskusele.

=  Opilased peaksid tundma ja oskama selgitada vordelise sdltuvuse pshimotet.

~ . IKT . . ae o
Op[;(inad Nidala teemad Opitulemused Uued mdoisted kasutamine/Oppemeetodid/Oppekeskkond/Hind Amfgi\:laizelme l;g:ngtzggzlivz
amine g g
15 1. Aine hulk, ... .| ainehulk, mool, loodusdpetus:massi, | Libivate
mool tunneb pohilisi | molaarmass, ruumala ja tiheduse teemade valik sltub

2. Molaarmass

aine hulga ja
massi ithikuid

(mol, kmol, g,

vaheline seos;

matemaatika:vordel

ine soltuvus ja

valitud iilesannete
kontekstist. Soovitatav
on kasutada
iilesandeid, mis
juhivad tdhelepanu nii




kg, t) ning
teeb vajalikke
thikute
teisendusi;
teeb arvutusi
aine hulga ja
massi vahelise
seose alusel,
pOhjendab
seda

loogiliselt;

ihikute

teisendamine.

t60stus- kui ka

keskkonnaprobleemid

ele.

16

3.
Molaarruumala

4, Harjutustund

tunneb pohilisi
ruumala
iihikuid (cm®,
dm3, mé, ml, )
ning teeb
vajalikke
thikute
teisendusi;
teeb arvutusi
aine hulga,
massi ja gaasi
ruumala

vaheliste

gaasi
molaarruumala,
normaaltingimus
ed

TK9 (moolarvutused massiga).

TK10 (moolarvutused ruumala ja maasiga)




seoste alusel,
pohjendab
neid

loogiliselt;

17

5. Kontrollt66 nr
3.

Aine massi
jadvus.
Arvutused
reaktsioonivérra
ndi pohjal (mol —

mol)

6. Arvutused
reaktsioonivérra
ndi péhjal (mol —
g jag—mol)

moistab ainete
massi jadvust
keemilistes
reaktsioonides
ja
reaktsioonivor
randi
kordajate
tdhendust
(reageerivate
ainete hulkade
ehk moolide
arvude suhe);
analiiiisib
keemilise
reaktsiooni
vorrandis
sisalduvat
(kvalitatiivset

ja

KT3 (moolarvutused)




kvantitatiivset)
infot;
lahendab
reaktsioonivor
randitel
pohinevaid
arvutustilesand
eid, ldhtudes
reaktsioonivor
randite
kordajatest
(ainete
moolsuhtest)
ja reaktsioonis
osalevate
ainete
hulkadest
(moolide
arvust), tehes
vajaduse
korral
iimberarvutusi
ainehulga,

massi ja




(gaasi)

ruumala
vaheliste
seoste alusel;
pohjendab
lahenduskéiku
hindab
loogiliselt
arvutustulemu
ste digsust
ning teeb

arvutustulemu

ste pohjal
jéreldusi ja
otsustusi.
18 7. Arvutused TK11 (lihtsamad arvutused reaktsioonivdrrandi
reaktsioonivorra pdhjal)
ndi pohjal (g —
mol — dm?) TK12 (arvutused reaktsioonivorrandi pohjal)
8. Harjutustund
19 9. Kordamine KT4 (arvutused reaktsioonivorrandi pohjal)

kontrolltooks

10. Kontrolltoo

nr4




4. SUSINIK JA SUSINIKUUHENDID
Opetamise eesmiirgid ja teema olulisus:

Siisiniku ja siisinikuiihendite teemaga omandavad dpilased esmase ettekujutuse orgaaniliste ainete struktuurist, monest olulisemast pohiklassist ja nende omadustest. Opilased dpivad
aru saama mitmetest keemia edasiseks Oppimiseks vajalikest moistetest, nagu struktuurivalem, poliimeer, siisivesinik, alkohol ja karboksiiiilhape, ning opivad kasutama
molekulimudeleid ainete struktuuri uurimisel. Selle teema dppimisega rajatakse alused orgaanilise keemia pohjalikumaks kisitlemiseks glimnaasiumis, iihtlasi seostub see teema

tihedalt mitmesuguste igapdevaelu probleemidega ja teiste loodusainetega, eelkdige bioloogiaga.
Opitulemused:

Opilane

1. vordleb ning pdhjendab siisiniku lihtainete ja siisinikoksiidide omadusi;

2. analiilisib siisinikuithendite paljususe pdhjust (siisiniku vdime moodustada lineaarseid ja hargnevaid ahelaid, tsiikleid, kordseid sidemeid);

3. koostab siisinikuiihendite struktuurivalemeid etteantud aatomite (C, H, O) arvu jérgi (arvestades siisiniku, hapniku ja vesiniku aatomite moodustatavate kovalentsete sidemete
arvu);

4. Kkirjeldab siisivesinike esinemisvorme looduses (maagaas, nafta) ja kasutusalasid (kiitused, madrdeained) ning selgitab nende praktilisi kasutamisvdimalusi;

5. koostab siisivesinike téieliku polemise reaktsioonivorrandeid,;

6. eristab struktuurivalemi pdhjal siisivesinikke, alkohole ja karbokstiiilhappeid;

7. koostab monedele tdhtsamatele siisinikuiihenditele (CH4, CoHsOH, CH3COOH) iseloomulike keemiliste reaktsioonide vorrandeid (Spitud reaktsioonitiiiipide piires) ja teeb
katseid nende reaktsioonide uurimiseks;

8. hindab etanooli fiisioloogilist toimet ja sellega seotud probleeme igapievaelus.

Oppesisu:

1. Sisinik lihtainena. Siisinikoksiidid. Siisivesinikud. Siisinikuithendite paljusus. Molekulimudelid ja struktuurivalemid. Ettekujutus poliimeeridest. Poliimeerid igapdevaelus.




2. Alkoholide ja karboksiitilhapete tahtsamad esindajad (etanool, etaanhape), nende tahtsus igapdevaelus, etanooli fiisioloogiline toime.

Eelnevalt 6pitu, millele 6ppeprotsessis toetutakse:

=  Teema Opetamisel saab toetuda loodusdpetuses, bioloogias ja geograafias siisinikuiihendite kohta Gpitule ning 8. klassi keemias molekulide ehituse ja keemiliste sidemete kohta

opitule.

= Opilased peaksid tundma ja oskama selgitada jargmisi mdisteid: keemiline side, nafta, maagaas.

~ . IKT Xe
Oppenid Nédala teemad Opitulemused L.“.JEd kasutamine/Oppemeetodid/Oppekeskkond/H Ainetevaheline 16iming 1:01.m1ng oppekava
al moisted - - ldbivate teemadega
indamine
20 1. Siisinik . N . Internetist andmete otsimine siisiniku geograafia: teemantide keskkond:kasvuhooneef
lihtainena vordleb ning allotroopide kohta moodustumise tingimused ja | ekt
p6hjendab leidumine
2. Opilaskatsed: siisinikdioksiidi saamine, tehnoloogia: siisinikuuu
stisiniku o o )
Siisinikuoksiidi kogumine ja omaduste uurimine ed allotroobid
lihtainete ul . "
d omadusi: Veebilehelhttp://www.chemicum.comteema (fullereenid, grafeen),
C . nanotehnoloogi
= vordleb ning »Katsed siisinikdioksiidiga“ all 11 erinevat anotehnoloogia
pBhjendab katsevideot. teabekeskkond:
siisinikuoksii infootsing internetist
dide omadusi,
21 3. . siisivesinik TK13 (Siisinik lihtainena. Siisinikuoksiidid) Keskkond:siisivesinike
Siisinikuoksiidi = eristab flitisikalised omadused
d. struktuurivale | struktuurival | Opilaskatsed: siisivesinike (nt heksaani ja seoses
Siisivesinikud . . o keskkonnaprobleemide
mi pohjal em kiitinlaparafiini) omaduste uurimine (nafta piisib vee pinnal
4. Siisivesinikud e lahust - tihed ega lahustu vees;
siisivesinikke (lahustuvus, marguvus veega, tihedus). veelindude sulestiku ja
. . . . nafta vastastiktoime
Molekulimudelitekoostamine plastmudelitena )
ja arvutis (nt ACDChemSketch’i abil)



http://www.chemicum.com/

22

5.-6.
Siisinikuiihendi
te paljusus.
Struktuurivale
mid

analiiiisib
siisinikuiihen
dite paljususe
pOhjust
(stisiniku
voime
moodustada
lineaarseid ja
hargnevaid
ahelaid,
tsiikleid,
kordseid
sidemeid);
koostab
siisinikuiihen
dite
struktuurivale
meid
etteantud
aatomite (C,
H, O) arvu
jargi
(arvestades

siisiniku,

Molekulimudelitekoostamine plastmudelitena
ja arvutis (nt ACDChemSketch’i abil)

tehnoloogia:molekulimu
delite koostamine arvutis
(nt ACDChemSketch’i
abil)




hapniku ja
vesiniku
aatomite
moodustatava
te

kovalentsete

sidemete
arvu);
23 7.-8. poliimeer TK14 (Siisivesinikud. Struktuurivalemid) tehnoloogiadpetus:siisinikuii | keskkond, viértused ja
Poliimeerid hendid materjalidena; koélblus: keskkonna
Internetist andmete otsimine poliimeeride saastamine
pakendimaterjalidega
kohta
teabekeskkond:
infootsing internetist
keskkond: plastide
imbertd6tlemine
24 9. Siisivesinike . Internetist andmete otsimine nafta bioloogia:stisinikuiihendid teabekeskkond:
esinemisvormid kirjeldab fraktsioonide ja toodangu kohta looduses; infootsing internetist
looduses siisivesinike

10. Siisivesinike

polemine

esinemisvorm
e looduses
(maagaas,
nafta) ja
kasutusalasid
(kiitused,

méérdeained)

Niitkatse: erinevate siisivesinike (nt heksaani
ja parafiini) polemisreaktsiooni uurimine,

eralduva CO,tdestamine

Veebilehelhttp://www.chemicum.comteema
,»Katseid orgaaniliste ainetega® all video

»Susivesinike pdlemine®

geograafia:siisinikku
sisaldavad maavarad ja nende

leiukohad.

ajalugu:riikidevahelised
poliitilised probleemid seoses

kiitustega

iihiskonnadpetus:rahvusvahe



http://www.chemicum.com/

ning selgitab
nende
kasutamise
voOimalusi
praktikas;
koostab
siisivesinike
taieliku
pOlemise
reaktsioonivo

rrandeid;

lised suhted

25

11. - 12.
Alkoholid

eristab
struktuurivale
mi pdhjal
alkohole;
koostab
C2HsOH
iseloomulike
keemiliste
reaktsioonide
vorrandeid
(opitud
reaktsioonitii

iipide piires)

alkohol

TK15 (Siisivesinikud looduses ja nende
polemine)
Opilaskatse: etanooli pSlemisreaktsiooni

uurimine

Veebilehelhttp://www.chemicum.comteema
,»Katseid orgaaniliste ainetega“ all video

,»Alkoholide pdlemine*

inimesedpetus:
riskikditumine (alkohoolsed
joogid

ajalugu:alkohoolsete jookide
tdhendus kultuuris (nt Vana-

Kreeka kontekstis: veiniluule,

Dionysos, teater...)

tervis, vidrtused ja
kolblus, kultuuriline
identiteet: alkohol ja
ithiskond



http://www.chemicum.com/

ja teeb
katseid nende
reaktsioonide
uurimiseks;
hindab
etanooli
fiisioloogilist
toimet ja

sellega seotud

probleeme
igapdevaelus.
26 13.-14. . karboksiiiilh | Opilaskatsed: etaanhappe happeliste omaduste ajalugu: dadikhape kui teabekeskkond:
Karboksiiiilhap eristab ape uurimine (nt etaanhape + indikaator, Mg, esimene hape, mida inimene | infootsing internetist
ped struktuurivale NaOH, NaHCO3) kasutama Gppis, seos tuntud

mi pdhjal
karboksiiiilha
ppeid;
koostab
CH;COOH
iseloomulike
keemiliste
reaktsioonide
vorrandeid
(opitud

reaktsioonitii

Internetist andmete otsimine looduslike

karboksiiiilhapete kohta

TK16 (Alkoholid. Karboksiiiilhapped)

nimedega (nt Kleopatra,
Caesar, Jeesus Kristus)




iipide piires)
jateeb
katseid nende
reaktsioonide

uurimiseks

27 15. Kordamine KT5 (Siisinik ja stisinikuiihendid)
kontrolltooks

16. Kontrolltoo

nr5

5. SUSINIKUUHENDITE ROLL LOODUSES, SUSINIKUUHENDID MATERJALIDENA
Opetamise eesmirgid ja teema olulisus:

Selle teema Opetamise eesmérk on seostada keemias siisinikuiihendite kohta pitut siisinikuiihendite tdhtsusega elusorganismide elutegevuses ja paljude rakendustega igapaevaelus.
Kisitletakse tervisliku toitumise pohimdtteid ja energeetikaprobleeme, selgitatakse ohutusndudeid olmekemikaalide kasutamisel ning arutletakse mitmesuguste keskkonnaprobleemide

tle.
Opitulemused:

Opilane

1. selgitab keemiliste reaktsioonide soojusefekti (energia eraldumist voi neeldumist);

2. hindab eluks vajalike siisinikuiihendite (sahhariidide, rasvade, valkude) rolli elusorganismides ja pdhjendab nende muundumise 10ppsaadusi organismis (vesi ja
stisinikdioksiid), seostab neid teadmisi varem loodusdpetuses ja bioloogias dpituga;

3. analiiiisib siisinikuiihendite kasutusvoimalusi kiitusena ning eristab taastuvaid ja taastumatuid energiaallikaid (seostab varem Jdpituga loodusdpetuses);

4. iseloomustab tuntumaid siisinikuiihenditel pohinevaid materjale (kiudained, plastid) ning analiiiisib nende pdhiomadusi ja kasutusvoimalusi;




5. modistab tuntumate olmekemikaalide ohtlikkust ning jérgib neid kasutades ohutusnoudeid,

6. mdistab elukeskkonda sddstva suhtumise vajalikkust, analiiiisib keskkonna sédstmise vdimalusi.

Oppesisu:

1. Energia eraldumine ja neeldumine keemilistes reaktsioonides, ekso- ja endotermilised reaktsioonid.

2. Eluks vajalikud stisinikutihendid (sahhariidid, rasvad, valgud), nende roll organismis. Tervisliku toitumise pdhimdtted, tervislik eluviis.

3. Siisinikuiihendid kiitusena. Tarbekeemia saadused, plastid ja kiudained. Olmekemikaalide kasutamise ohutusnouded. Keemia ja elukeskkond.

Eelnevalt dpitu, millele Gppeprotsessis toetutakse:

=  Teema Oppimisel saab toetuda loodusdpetuses, bioloogias ja tervisedpetuses, kodunduses ja késitdos tdhtsamate toitainete ja nende toitevéddrtuse ning tervisliku toitumise

pShimdtete kohta Gpitule ning tehnoloogiadpetuses slisinikuiihendite kui materjalide kohta opitule. Suurel médéral saab toetuda ka loodusdpetuses ja fiiiisikas dpitule energia ning

energia iileminekute kohta.

= Opilased peaksid tundma ja oskama selgitada jirgmisi mdisteid: energia, keemiline energia, kiitus, toitaine, toitaine toitevirtus, valk, rasv, siisivesik (sahhariid).

~ « IKT e o
Oppenid Nidala teemad Opitulemused L{l.JEd kasutamine/Oppemeetodid/Oppekeskkond/Hinda Ainetevaheline 16imin, I:mlmmg oppekava
P PP g
al moisted mine libivate teemadega
28 1. Ekso- ja . . sahhariid Opilaskatsed: ekso- ja endotermilised reaktsioonid bioloogia:siisinikuithend | kultuuriline identiteet:
endotermilised hindab (nt sidrunhape + Mg, NaHCO3) id looduses; siisivesikute mdiste seos
reaktsioonid eluks Tartu Ulikkooliga
) Opilaskatsed: tirklise tdestamine toiduainetes
2. Eluks olulised oluliste o
o (joodiga)
siisinikuiihendid siisinikuiihe
: sahhariidid ndite
(sahhariidid
e, rasvade,
valkude)

rolli




elusorganis
mides ja
pohjendab
nende
muundumis
e
16ppsaadusi
organismis
(vesi ja
siisinikdiok
siid)
(seostab
varem
loodusdpet
uses ja
bioloogias

Opituga);

29

3.-4. Eluks
olulised
siisinikuiihendid
: rasvad; valgud

rasv, valk

Opilaskatsed: rasva sulatamine, rasva lahustuvuse
uurimine erinevates lahustites

Opilaskatsed: erinevate tegurite (temperatuur,

happed) moju valkudele (munavalge, piim)

tehnoloogia:valkude
lagunemine temperatuuri
toimel

30

5. Tervisliku
toitumise
pohimaotted

6.

analiilisib
stisinikuiihe

ndite

taastuvad ja
taastumatud
energiaallika
d

TKZ17 (Eluks olulised siisinikuiihendid)

Internetist info otsimine toitumise kohta

Veebilehelhttp://www.toitumine.ee isikliku

geograafia:siisinikku
sisaldavad maavarad ja
nende leiukohad.

finiisika: energia ja

teabekeskkond:
infootsing internetist

kultuuriline identiteet:

polevkivikeemia ja -



http://www.toitumine.ee/

Siisinikuiihendi

d kiitusena

kasutusvoi
malusi
kiitusena
ning eristab
taastuvaid
ja
taastumatui
d
energiaallik

aid (seostab

toidukorvi kalorsuse arvutamine

Veebilehelhttp://www.ut.ee/BGGM/maavara/Eesti

maavarade leiukohad

energia iileminek,

kiittevaartus;

bioloogia:toitumine,
toitained ja nende
toitevadrtused,

elukeskkonna kaitse;

tervisedpetus:tervisliku
toitumise pohimotted,
ohutusnouded

olmekemikaalide

energeetika téhtsus Eesti

jaoks

tervis: tervislik

toitumine

vairtused ja
kolblus:taastumatute
kiituste raiskamine kui
elu tulevaste

polvkondade arvelt

varem
~ kasutamisel; .
loodusdpet
uses
Opituga);

31 7. Tarbekeemia . TK18 (Siisinikuiihendid ja energia) tehnoloogia:tekstiilid, karjéiri planeerimine:
saadused, iseloomusta puhastusvahendid, nende | karjdsrivoimalused Eesti
plastid ja b tuntumaid Internetist info otsimine olmekemikaalide kohta omadused ja ohutus keemiat6Gstuses
kiudained

stisinikuiithe keskkond: plastide
8. .
nditel lagunemine looduses,
Olmekemikaali <y . ) )
pdhinevaid plastid saastajatena
de kasutamise materjale N N
ohutusnduded ettevotlikkus: materjali
(kiudained, ]
de avastuslood ndidetena
plastid) L
teaduse kui iihiskonda
ning L
edasiviiva jou kohta;
analiiisib

maaturism (esivanemate



http://www.ut.ee/BGGM/maavara/

nende t60d: taimedega
pohiomadu vérvimine,
si ja seebikeetmine,
kasutusvoi lubjapdletus,
malusi; torvaajamine jne).
" mdistab teabekeskkond:
tuntumate infootsing internetist
olmekemik
aalide
ohtlikkust
ning jargib
neid
kasutades
ohutusnoud
eid;
9. Keemia ja . . KT6 (Siisinikuiihendite roll looduses. kodanikualgatus:
elukeskkond mdistab Siisinikuiihendid materjalidena) keskkonnaalaste

elukeskkon kodanikuorganisatsiooni
10. Kontrollt6o de tegevus (Teeme éra

da sédstva jms), fosforiidisdda
nro6

suhtumise

vajalikkust,

analiiiisib

keskkonna

sddstmise

vOimalusi.
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11.-12.
P6hikoolis dpitu
kordamine

34

13.-14.
P6hikoolis dpitu
kordamine

35

15.-16.
Pohikoolis
opitu
kordamine

Vdimalus teha pdhikooli raudvara kokkuvéttev
kontrolltdd (nt KT6 asemel)




