Loodusopetuse ainekava

ruumala ja keha tahu pindala
modtmiste ja arvutuste abil;

5) mdddab kujundi pindala tihikruudu

meetodil;

6) moodab vedeliku ruumala
modtesilindriga ja médrab keha
ruumala sukeldusmeetodil;

7) teab eesliidete mega-, kilo-, senti- ja

milli- tdhendust;
8) teisendab pikkuse, pindala,
ruumala, massi ja tiheduse tihikuid;
9) kaalub kehi (massi mddramine);
10) maéirab keha aine tihedust,

tihedusest pohjustatud néhtuste
kohta.

vahemaade hindamiseks;
matemaatika: peaaegu kogu
teema sisu on matemaatika
rakendus loodusobjektidele ja
suunatud objektidele fiitisikalis-
matemaatiliste mudelite
loomiseks.

Oskab maérgata ja
lahendada
loodusteaduslikke
probleeme,
kasutades
loodusteaduslikku
meetodit, ning
esitada saadud
jareldusi kirjalikult
ja suuliselt;

7. klass
Nidalas tunde 2
Oppeaastas 70
Opitulemused Teema ja dppesisu Loiming Liabivad teemad Uldpidevused
Opilane nimetab loodusteadusliku Loodusdpetuse koht teiste
uurimismeetodi etappe. loodusainete hulgas.
Loodusteaduslik uurimismeetod.
Opilane: Kehade kvantitatiivne tehnoloogia: tehnoloogiadppes Tunneb huvi Sotsiaalne
1) tunneb dra mootesilindri skaalalt kirjeldamine 11-13 tundi vOib kavandada iihise t66na keskkonna, selle padevus
mdotithiku ja nimetab seda; Keha. Kehade omadusi. kangkaalude mudeli uurimise ning Enesemédratlus-
2) madrab mdoteriista skaala Mootmine. Mdtemadramatus. valmistamist, modteratta loodusteaduste ja padevus
viiksema jaotise vértuse; Pikkuse, pindala ja ruumala valmistamist; geograafia: kui tehnoloogia dpipadevus
~ Xy s oy . ~ ot valdkonna vastu e
3) vordleb mddtemédramatusega modtmine. Kaalumine, mass. loodusopetuses madravad ning on suhtluspadevus
antud suurusi; Aine tihedus. Naiteid kauguse opilased sammupaari pikkuse, motiveeritud matemaatiline
4) madrab risttahukakujulise keha modtmise kohta. Naiteid siis seda teadmist saab rakendada | ojkestvaks Sppeks; | Pédevus




kaaludes keha ja mdotes keha
ruumala;

11) leiab ainete tiheduse tabelist aine
tiheduse;

12) tdlgendab aine tihedust mdotithiku
kaudu;

13) kirjutab lauseid fliiisikaliste
suuruste tdhiste abil;

14) vormistab arvutusiilesande
lahenduse ja lahendab iilesande.

Opilane:

1) soovib teha kodus katseid:;

2) toob nditeid ainete omadustest;

3) teab, et aine koosneb osakestest,
aatomitest vO1 molekulidest ning
molekulid koosnevad aatomitest;

4) Kkirjeldab aatomimudelit ja
aatomituuma mudelit;

5) seostab aatomite ehitust
perioodilisussiisteemiga;

6) kirjeldab kiillastunud soolalahuse
valmistamise katset;

7) maédrab ainete lahustuvuse
graafikul vajalikud karakteristikud;

8) kirjeldab soola tootmist soolajérve
veest, kasutades kiillastunud lahuse
moistet;

9) eristab puhtaid aineid ja segusid;

10) toob niiteid igapdevaelus
kasutatavatest puhastest ainetest ja
segudest;

11) teab vesiniku, hapniku, siisiniku

Ained ja segud 9-
10 tundi Ained ja materjalid,
nende omadused. Ained
koosnevad osakestest. Aatomi ja
aatomituuma ehitus. Keemilised
elemendid. Liht- ja liitained: nt
vesinik, hapnik, siisinik, vesi ja
stisthappegaas ning nende
stimbolid ja molekulivalemid.
Keemiline reaktsioon — uute

ainete tekke protsess. Puhas aine.

Ainete segu. Segud ja lahused:
ohk kui segu, segunevad ja
mittesegunevad vedelikud,
tahkete ja gaasiliste ainete
lahustumine vedelikes. Segust
voi lahusest ainete eraldamine.
Tutvustada kasutatavaid
laborindusid ja vajalikku
ohutustehnikat.

soolajdrve tekkimise
klimaatilised tingimused.
Libivate teemadega ,,Keskkond
ja jatkusuutlik areng* ja
,»Tehnoloogia ja innovatsioon®
seostub eelkoige ,,Soola
tootmine®. Labiv teema ,,Tervis
ja ohutus* seostub koikide
katsetes kasutatud ainetega.

Lébivate
teemadega
»Keskkond ja
jéatkusuutlik
areng™ ja

,» Tehnoloogia ja
innovatsioon‘
seostub eelkodige
,.Soola tootmine*.
Labiv teema
,»lervis ja ohutus’
seostub koikide
katsetes kasutatud
ainetega.
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siimbolit;

12) loeb OGigesti keemiliste elementide
siimboleid vee ja siisithappegaasi
valemites;

13) koostab mdisteskeeme
ehituse, lahustumise ja
puhastamise kohta.

aine
ainete

Opilane

1) analiiiisib mehaanilise liikumise
definitsiooni;

2) toob niiteid mehaanilise liikumise
kohta;

3) moodab ldbitud tee pikkust;

4) teab keha Kiiruse arvutamise
eeskirja (valemit) voi tuletab selle
mootihiku kaudu;

5) maidrab keha liikumise keskmist
Kiirust;

6) kirjeldab  mehaanilist
trajektoorti ja kiiruse jargi;

7) teisendab aja, kiiruse ja jou tihikuid
(suuremast viiksemaks);

8) tdlgendab keha kiirust mootithiku
kaudu (mida néitab);

9) teab kehale mojuva raskusjou
arvutamise eeskirja (valemit);

10) teab teguri g vadrtust maapinnal;

11) tdlgendab teguri g véartust
modtithiku kaudu (mida néitab);

12) mdodab kehale mdjuvat
raskusjoudu;

13) pohjendab raskusjoust pohjustatud

litkumist

Liikumine ja joud 13-14
tundi

Néhtus. Néhtuste kvantitatiivne
kirjeldamine. Mehaaniline
litkumine. Uhtlane ja
mitteiihtlane litkumine. Graafik
st-teljestikus. Joud ja kehade
litkumine. Raskusjdu ja massi
seos. POhjuse-tagajirje seos ja
selle esitamine graafikul.
Vordeline sdltuvus matemaatikas
(y = ax) ja loodusteadustes

(F = mg). Diinamomeetri
toOopdhimote: vedru pikenemise
ja jou vordelisus. Niiteid
litkkumise ja raskusjouga seotud
ndhtuste kohta. Kehade
elektriseerimine. Positiivne ja
negatiivne elektrilaeng.

Matemaatika: teema voimaldab
rakendada ajalise kooskdla
pohimdtet ja 10imida
matemaatikas Opitavat vordelist
seost ja loodusdpetuses Opitavat
vordelist sdltuvust.
Tehnoloogia: iihine projekt —

diinamomeetri mudeli

valmistamine.

Keskkond ja
jatkusuutlikus
Tervis ja ohutus
Tehnoloogia

Ettevotlikkuspad
evust arendavad
uurimuslike
toode tegemine,
kus piistitatakse
uusi probleeme
(hiipoteese), mis
veenvalt dra
pohjendatakse
vOi iimber
liikkatakse.
Matemaatiline
padevus




nahtusi;

14) pdhjendab keha liikumise kiiruse ja
suuna muutumist jou olemasoluga,
toob niiteid igapédevaelust;

15) kirjutab lauseid fiiiisikaliste
suuruste tdhiste abil;

16) vormistab ja lahendab arvutus- ja
graafilisi iilesandeid kiiruse,
keskmise kiiruse, ldabitud tee
pikkuse ja raskusjou arvutamiseks;

17) avaldab kiiruse ja raskusjou
valemist suurusi;

18) esitab tee pikkuse soltuvuse ajast
graafiliselt,  eristades  poOhjuse-
tagajérje seost;

19) nimetab modteriista kiiruse ja jou
modtmiseks:

20) kirjeldab vedru rolli
diinamomeetris;

21) korraldab juhendi jargi katse ja
konstrueerib  vedru  pikenemise
matemaatilise mudeli;

22) niitab elektrijou toimet katsega.

1) nimetab tahkise, vedeliku ja gaasi
kdige tildisemad omadused;

2) kirjeldab tahkise, vedeliku ja gaasi
ehitust aineosakeste tasemel;

3) pohjendab aineosakeste liikumise,
kohtkindluse ja osakeste vahel
mojuvate joududega ainete véliseid
omadusi: kuju séilivust, voolavust,
lenduvust, kovadust,

TAHKIS, VEDELIK, GAAS
7-8 TUNDI

Aine olekud. Aineosakeste
litkumine — soojusliikumine.
Ainete iseeneslik segunemine.
Aineosakeste vastastikmoju.
Soojuspaisumine. Temperatuuri

geograafiaga: kivimite
murenemine soojuspaisumise
tagajarjel.

Teabekeskkond
Tehnoloogia

Enesemaératlus-
padevus




soojuspaisumist;

4) podhjendab soojusliikumisega ainete
iseeneslikku segunemist;

5) toob niiteid ainete iseenesliku
segunemise kohta looduses;

6) pdhjendab soojuspaisumist
aineosakeste liikumise
kiirenemisega soojendamisel;

7) toob nditeid soojuspaisumise
rakenduste ja tdhtsuse kohta
looduses; seostab soojuspaisumist
kivimite murenemisega looduses;

8) Kirjeldab soojuspaisumise alusel
tootava termomeetri toOpohimotet;

9) nimetab Celsiuse
temperatuuriskaala piisipunktid;

10) pdhjendab aine tiheduse muutumist
soojuspaisumise tottu;

11)toob  nditeid  soojuspaisumise
arvestamise vajadusest ehituses ja
tehnikas;

12) koostab  tahkiste, vedelike ja
gaaside kohta mdisteskeemi.

modtmine. Soojuspaisumine ja
aine tihedus. Soojuspaisumine ja
loodusndhtused. Soojuspaisumise
arvestamine tehnoloogias.

Opilane:

1) huvitub tehnoloogilistest
protsessidest ja soovib ise teha;

2) nimetab mehaanilise t66 tunnused
ja toob nditeid mehaanilise t66
kohta;

3) teab mehaanilise t66 arvutamise
eeskirja (valemit);

4) nimetab t60 ja energia iihiku,

Mehaaniline t66 ja energia 7-8
tundi

Mehaaniline t60 ja energia.
Mehaanilise energia
muundumine ja jadvus.

Energia moiste seostub eelkoige
labiva teemaga ,,Keskkond ja
jatkusuutlik areng®.

Keskkond ja
jatkusuutlikus
Tervis ja ohutus
Tehnoloogia

Véirtuspadevus




teisendab tihikuid;
5) teab, mida t60 iseloomustab;
6) nimetab mehaanilise energia liigid;

7) toob niditeid mehaanilise energia

muundumise kohta;

8) kirjutab lauseid fiitisikaliste
suuruste tdhiste abil;

9) avaldab t66 valemist tee pikkuse
Vo1 jou;

10) vormistab ja lahendab
arvutusiilesandeid to0 ja energia
arvutamiseks;

11) méérab katse pdhjal tehtud t66 ja
keha(de) energia.

Opilane:

1) seostab aineosakeste liikumise ja
vastastikmdju mehaanilise
energiaga;

2) seostab aineosakeste
soojusliikumist ja temperatuuri;

3) teab, et soojusiilekande modduks on

soojushulk;

4) Kirjeldab soojusjuhtivust
aineosakeste tasemel, toob néiteid
soojusjuhtivuse ilmingutest
looduses ja tehnikas;

5) toob niiteid konvektsiooni
ilmingutest looduses ja pohjendab
konvektsiooni aine tiheduse
muutumisega soojuspaisumisel;

6) toob niiteid soojuskiirguse kohta;

7) nimetab soojusiilekande liigid ja

Soojusiilekanne 9-10 tundi
Keha siseenergia. Soojuse
eraldumine polemisel.
Aineosakeste soojusliikumise ja
temperatuuri seos.
Soojusiilekande liigid:
soojusjuhtivus, konvektsioon,
soojuskiirgus. Soojuslik tasakaal.
Piikesekiirgus. Ohutemperatuuri
O06pdevase muutumise pohjused.
Soojusiilekanne looduses ja
inimtegevuses.

Geograafia: Konvektsioon
atmosfédris ja Maa sisemuses —
laamtektoonika alus.
Péikesekiirgus ja maapinna ning
ohu temperatuuri muutus
O0opdeva kestel.

Léabivate
teemadega
»Keskkond ja
jéatkusuutlik
areng® ja
,»lehnoloogia ja
innovatsioon
seostub eelkdige
péikesekiirguse
kui
alternatiivenergia
kasutamine.

Viirtuspadevus
Ettevotlikkus-
padevus




soojusiilekande suuna, pohjendab
soojuse kandumist {ihelt kehalt
teisele soojusjuhtivuse,
konvektsiooni ja kiirguse abil,

8) toob nditeid soojusiilekande
praktilise rakenduse ja esinemise
kohta looduses;

9) toob niiteid soojusiilekande
soodustamisest ja viltimisest
igapdevaelus ja tehnikas;

10) pohjendab energiasédstu vajadust
ning toob niiteid soojuskao
vihendamise voimaluste kohta;

11) toob néiteid soojusliku tasakaalu
esinemisest;

12) pohjendab dhutemperatuuri
O00pdevast muutust, vottes andmeid
ohutemperatuuri muutumise
graafikult;

13) toob néiteid paikesekiirguse kui
alternatiivenergia kasutamisest.

Opilane:

1) teab aine sulamistemperatuuri
tdhendust;

2) teab, et aine sulamiseks kulub
soojust ja aine tahkumisel vabaneb
soojust, ning pdhjendab seda
aineosakeste sideme tugevuse
muutumisega, toob naiteid soojuse
neeldumise ning vabanemisega
seotud nihtustest;

3) teab, et vee tahkumisel ruumala

Aine olekute muutumine 5-6
tundi

Sulamine ja tahkumine.
Aurumine ja kondenseerumine.
Veeaur ohus. Kiillastunud
niiskus. Sublimeerumine ja
hirmastumine. Kaste, udu ja
hérmatis. Siseenergia muutumine
aine oleku muutumisel. Vee
paisumine kiilmumisel ja sellega
seotud loodusndhtused.

geograafiaga: geograafias
kasitletakse mineraalide
tardumise maistet. Tardumine
eeldab mineraalide segu, mille
tahkumistemperatuur on erinev.
Naiteks magma koosneb
erinevatest mineraalidest. Magma
jahtumisel hakkavad esmalt
tahkuma korgema
sulamistemperatuuriga ained.
Tekivad mone millimeetri

Tervis ja ohutus




4)

5)

6)

7)

8)

suureneb, ja toob nditeid selle
tagajdrgedest looduses ja tehnikas;
teab, et aine aurumiseks kulub
soojust ja aine kondenseerumisel
vabaneb soojust, ning pdohjendab
seda aineosakeste sidemete
katkemise ja tekkimisega, toob
nditeid soojuse neeldumise ning
vabanemisega seotud ndhtustest;
kirjeldab destilleeritud vee tootmise
tehnoloogiat;

teab, et 6hus on veeauru, 6hk voib
veeaurust kiillastuda, veeaurust
kiillastunud dhu temperatuuri
langemisel hakkab veeaur ohust
eralduma, kondenseeruma voi
hidrmastuma, ja vabaneb soojust;
kirjeldab kaste, udu ja hirmatise
tekkimist aineosakeste tasemel,
koostab moisteskeeme aine olekute
muutumise kohta.

suurused kristallid. Mida
madalmaks muutub magma
temperatuur, seda ronkem aineid
tahkub. Tardkivimi nditeks on
graniit. Maa vahev00s esinev
mass on pigem tardunud olekus.
Teatud kohtades, kus esinevad
konvektsioonivoolud, see mass
liigub.




